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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky posouzeni provedeného diagnostického prizkumu Zelezni¢niho
mostu pod VySehradem SO 20-20-05 ZEL. M. VEV. KM 3,706, Vyton, zpracovaného
v ramci pfipravnych praci rekonstrukce mostu spole¢nosti SUDOP PRAHA a. s.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknertv tstav, ktery je zapsin v seznamu
ustavl, kvalifikovanych pro znaleckou c¢innost, podle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona
¢.36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich ptedpist, uvetfejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, ¢astka 2, ze dne 14.10.2004, piilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

Obr. 1: Pohled na Zelezni¢ni most pod Vysehradem
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1 UVOD

Byl proveden dil¢i diagnosticky prizkum Zelezni¢niho mostu pod Vysehradem SO 20-
20-05 ZEL. M. V EV. KM 3,706, Vytoii, na zdkladé objedndvky posouzeni provedeni
a vysledkli podrobného diagnostického prizkumu zpracovaného v ramci piipravnych praci

rekonstrukce mostu spole¢nosti SUDOP PRAHA a. s.; ¢islo objedndvky objednatele:
18/618000405, ze dne 5. 9. 2018.

V ramci diagnostickych a souvisejicich praci bylo dle zadani provedeno a zjiSténo:

» Vytipovani oblasti pro kontrolni prohlidky na zaklad¢é diagnostiky SUDOP,
» Vizudlni prohlidka mostu, méfeni koroznich ibytkti u vybranych prvki,

» Odbér vzorki oceli pro materidlové zkousky,

» Odbéry koroznich zplodin pro chemické analyzy,

» Analyza koroznich produktti a zhodnoceni vyvoje koroze v Case,

» Chemicky rozbor oceli a vyhodnoceni mozZnosti svafovani oceli,

» Mikroskopicka analyza oceli a posouzeni typu oceli,

» Mechanické zkousky pevnosti oceli v tahu,

» Zkousky vrubové houZevnatosti oceli za riznych teplot,

» Zhodnoceni relevantnosti a rozsahu provedenych prizkumu spole¢nosti SUDOP,
» Fotografickd dokumentace a sepsani zpravy, v¢. vysledki zkousek.
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2 PODKLADY

[1]

[2]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Rekonstrukce Zelezni¢nich mostli pod VySehradem, Stavebni cast E.1.4, SUDOP
PRAHA a. s., Navrh PD k projednéani 04/2020

CSN EN 1993-2, Eurokéd 3: Navrhovéani ocelovych nosnych konstrukci — &dst 2:
Ocelové mosty

TKP RSD kap. 19, Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
Kapitola 19: Ocelové mosty a konstrukce, Ministerstvo dopravy OPK, 2015

CSN ISO 9223: 1992 Koroze kovi a slitin — Korozni agresivita atmosfér - Klasifikace

CSN EN ISO 9223 Koroze kovii a slitin — Korozni agresivita atmosfér - Klasifikace,
stanoveni odhad

CSN EN ISO 9224 Koroze kovi a slitin — Korozni agresivita atmosfér — Smérné
hodnoty pro stupné¢ korozni agresivity

CSN EN ISO 12944 - 1 Nétérové hmoty: Protikorozni ochrana ocelovych konstrukeci
ochrannymi ndtérovymi systémy — Cést 1: Obecné zdsady

CSN EN ISO 12944 - 2 Nitérové hmoty: Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy — Cést 2: Klasifikace vnéjsiho prostiedi

CSN EN ISO 12944 - 3 Natérové hmoty: Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy — Cést 3: Navrhovani

CSN EN ISO 12944 - 4 Natérové hmoty: Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy — Cést 4: Typy povrchii podkladi a jejich piiprava
CSN EN ISO 12944 - 5 Natérové hmoty: Protikorozni ochrana ocelovych konstrukei
ochrannymi natérovymi systémy — Cést 5: Ochranné nitrové systémy

Skécel F., Teka¢ V., Trendy vyvoje kvality ovzdusi severozapadnich Cech 1990 — 2008,
Paliva 3 (2001), 28-36

CSN EN ISO 6892-1: Kovové materidly — Zkouseni tahem Cést 1: Zkusebni metody za
pokojové teploty. 2009.

CSN EN ISO 148-1: Kovové materidly — Zkouska rdzem v ohybu metodou Charpy —
Cist 1: Zkusebni metoda

CSN 05 1311: Zvéaranie. Zvaritelnost oceli na oblikové zvaranie. SkiSanie a
hodnotenie. 1991
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3 POUZITE METODY A POSTUPY
3.1 VIZUALNI PROHLIDKA

Vizudlni prohlidka, i kdyZ ji nelze upfit subjektivnost, je jednim z nejdilezitéjSich
diagnostickych postupli, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé
zkoumané ploSe. Vizudlni prohlidka byla zaméfena zejména na ovéfeni typickych vad
konstrukce zdokumentovanych firmou SUDOP a ovéieni aktudlniho stavu ve vybranych
anejvice poSkozenych mistech. Pro tucely prohlidek bylo vyuZito bo¢nich ldvek pro pési,
prostoru kolejisté a zejména stavebnich lavek firmy STRABAG slouzicich pro rekonstrukci
lavky pro péSi na levé strané¢ mostu, které umoznily podrobnou prohlidku spodniho pasu
ptihrady na levé stran€¢ mostu v¢etn¢ ptipoju svislic a diagondl.

3.2 ROZMERY PRVKU A TLOUSTKA PLECHU

Rozméry prafezi vybranych prvkd nosné konstrukce byly méfeny ocelovym metrem

a posuvnym méfitkem. Vzhledem k nepravidelnym koroznim ubytkim po Sifce i délce
jednotlivych prvki konstrukce (oslabeni priifezu siln€é proménné, spiSe lokdlniho charakteru),
,bobtnani“ prifezl v disledku nartistu a rozvoje koroznich zplodin je stanoveni nenarusené
zbytkové plochy prifezu obtizné proveditelné. Bez odstranéni koroznich zplodin se jednd
o odborny odhad, skute¢ny stav je patrny teprve aZ po otryskani koroznich zplodin. V rdmci
rekonstrukce bo¢ni lavky na levé strané mostu byl Caste€né otryskan spodni pds piihradové
konstrukce z vnéjsi strany (otryskdni spiSe sekunddrni — provedeno lokdln¢ v mistech ptipoja
boc¢ni lavky pro pési, a pravé v téchto mistech je korozni oslabeni obecné nejvétsi). Kontrolni
meétfeni korozniho oslabeni a ubytkli bylo proto provedeno pravé na vnéjsi stran€ spodni
pasnice dolniho pasu, a to po celé délce pole NK1 na levé stran¢ mostu, kde se pravé nachazela

stavebni lavka firmy STRABAG.

3.3 ODBER VZORKU OCELI PRO MATERIALOVE ZKOUSKY

Vzorky oceli byly odebirdny vyfiznutim ¢asti valcovanych thelnikl ze svislic ptihradové

konstrukce rozbruSovackou. S ohledem na nezdvislou vyrobu nosnych konstrukci ve tifech
mostdrniach, byly vzorky odebrany ze vSech tfi nosnych konstrukci. Dle [1] byl na stavbu
mostu doddn materidl minimdlné ze Sesti riznych taveb (thelniky NK1-NK3, plechy NKI1-
NK3). Pro kontrolni odbér vzorkli pro materidlové zkousky byly zvoleny dhelniky, protoze dle
[1] vykazovaly lehce horS$i materidlové vlastnosti neZ plechy a také proto, Ze vétSina prvka
hlavni nosné konstrukce je tvofena thelniky. Bylo odebrano celkem 5 ks vzorki o velikosti
400 mm x 40 mm z thelnik( z nejméné¢ namahanych svislic na levé stran¢ mostu. Vzorky byly
rozfezany na zkuSebni télesa, z kazdého vzorku byla zhotovena télesa pro zkousku tahové
pevnosti oceli 1x a vrubové houZevnatosti 3x (V vrub za teplot -20, 0, +20 °C) a z kazdé NK
byla provedena 1x chemickd + 1x mikroskopickd analyza. Vzhledem k tomu, Ze most se
nachdzi pod pamatkovou ochranou, mista odbéru byla odsouhlasena Narodnim pamétkovym

dstavem.
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Tabulka 1 Oznaceni odebranych vzorkt a pfipravend zkusebni télesa.

C. . Misto ! .
vzorku | Ozn. ' odbéru | ZkuSebni télesa

1 | NKI-l | NKILLSI | 1x zkous.ka v tahu: 3x Charpyho zko.uslfa (—2Q C, 0°C, +20 °O),
: : . 1x chemickd analyza, 1x mikroskopickd analyza

______________________________________________________________________________________________________________________

1x zkouska v tahu, 3x Charpyho zkouska (-20 °C, 0 °C, +20 °C),
\ 1x chemickd analyza, 1x mikroskopickd analyza

5 NK3-2 NK3-1-S14 1x zkous.ka V tahu: 3x Charpyho zko.uslfa (-ZQ C, 0°C, +20 °C),
; ; i 1x chemicka analyza, 1x mikroskopicka analyza

3.4 MIKROSKOPICKA ANALYZA OCELI
Vzorky pro mikroskopickou analyzu byly nejdfive brouSeny (brusny papir P 240, P 360,

P 600, P 800 a P 1200) a poté leStény diamantovou pastou o zrnitosti 1 um a ndsledné
dolestény suspenzi Eposal o zrnitosti 0,06 um. Pro ziskani struktury byly vzorky naleptany
Nitalem 5%. Snimky struktury byly pofizeny na svételném mikroskopu Nikon Eclipse ME
600 pii zvétSeni 100x (neleptand struktura) a 200x (leptand struktura). Cilem analyzy bylo
stanovit, zda se jedna o svarkovou nebo plavkovou ocel.

3.5 KOROZNI ANALYZA

V ramci Setfeni stavu ocelové nosné konstrukce mostu pod Vysehradem byl proveden
detailni korozni priizkum, ktery zahrnoval vizudlni charakterizaci a lokalizaci vyznamného
korozniho poskozeni (fotodokumentace a métfeni zbytkové tloustky) a ddle odbér koroznich
produktl (celkem 5 mist) a jejich prvkovou (XRF — rentgenofluorescen¢ni analyza) a fdzovou
(XRD - difrakéni analyza) chemickou analyzu. Korozni produkty byly pied vlastni analyzou
proCistény ethanolem a rozetteny (tfeci miska s tlouckem). Dale byla na zdklad¢ klimatickych
dat normov¢ predikovdna (numerickd linedrni analyza) ndaslednd rovnomérnd korozni
rychlost.
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4 DIAGNOSTICKE PRACE
4.1 STRUCNY POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Zelezniéni most pfemostuje feku Vltavu tfemi mostnimi otvory. Nosné konstrukce byly
vyrobeny v roce 1901. Nosné konstrukce jsou navrZzeny jako uzaviené piihradové ndsobné
soustavy se zakfivenym hornim pdsem o shodném rozpéti 71,72 m. Jednotlivé profily jsou
odstupiiovany dle ocekdvanych namédhdni. Most je dvoukolejny s prvkovou mostovkou,
tvofenou piicniky a nespojitymi podélniky, které jsou vkladany mezi pii¢niky. Osova
vzdalenost mezi hlavni nosniky je 8.80 m. VySka hlavniho nosniku se méni od 7,136 m
u portalu az po 12,347 m ve sttedu rozpéti. Tvar horniho pasu je polygondlné lomeny v misté
sty¢nikt. Hlavni nosnik je ¢lenény na 16 piihrad s délkami 3,46 m + 4,00 m + 440 m a 5 x
4,80 m na poloviné€ rozpéti. Na oba hlavni nosniky jsou pfipojeny konzoly lavky pro pé&si

NP

s volnou Sitkou mezi zabradlim 1820 mm.
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V ramci zesileni podélnikti v roce 1987 byly podélniky doplnény o mostovkové ztuzeni
a ddle o brzdné ztuzidlo. ZtuZidlo bylo situovano do stfedu nosné konstrukce a ke krajim do
2. prihrady. Pfi rekonstrukci byly osazeny chodnikové plechy a podélniky chodnikovych
plechti. Horni nadmostovkové ztuZeni bylo komplexn¢ rekonstruovdno v roce 1970 spole¢né
s elektrifikaci Zeleznice. Horni ztuzeni je tvofeno rombickou soustavou s pficlemi
(svislicemi). Pivodni ztuzeni pficného fezu bylo kompletné¢ odstranéno a nahrazeno piicCli
v drovni horniho pdsu ze svafovaného nesymetrického I profilu. Souc¢ésti rekonstrukce byly
krajni portaly.

Nosné konstrukce jsou uloZeny na ocelolitinovych loZiscich. Dilatacni pohyb vSech
konstrukci je od Smichova smérem k VySehradu. Pohybliva loZiska jsou valcova s péti valci
@ 160 mm a vahadlem. Pevna loZiska jsou stojanova. Spodni stavba je masivni z fddkového
kamenného zdiva, s vyplni betonem. Zplsob zaloZeni je v piipadé opéry OOla piliti PO1
a P02 plosné. Pilite jsou zaloZeny na ocelovych nytovanych kesonech. Smichovska opéra 002
z roku 1871 je zaloZena na dfevéném pilotovém roStu. V rdmci osazeni novych konstrukci
vroce 1901 byla provedena dprava horni €asti opéry v misté dloZznych kvadrii a fims na
kiidlech.

4.2 DIAGNOSTICKY PRUZKUM PROVEDENY FIRMOU SUDOP

V ramci ptipravné dokumentace pro rekonstrukci Zelezni¢nich mostti pod VySehradem

[1] byl proveden podrobny diagnosticky prizkum mosti SO 20-20-04 (4-polovy trdmovy
ocelovy most) a SO 20-20-05 (3-polovy ptihradovy most) firmou SUDOP.

Diagnosticky prizkum pro mostni objekt SO 20-20-05, ktery je feSen v této zpravé
obsahuje tyto Casti:
* Materidlové zkousky oceli (70 stran)
* Podrobnou prohlidku ocelové NK (89 stran + piilohy 747 stran)
* Podrobnou prohlidku spodni stavby (24 stran + piilohy 76 stran + videozdznam
podvodni prohlidky)
» Statickou a dynamickou zatéZovaci zkouSku (104 stran)

Materialové zkouSky oceli byly provedeny celkem na 18 vzorcich. S ohledem na
nezdvislou vyrobu nosnych konstrukci ve tfech mostarnach byly vzorky odebrany ze vSech tif
nosnych konstrukei (vzdy po 3 ks vzorki plecht + po 3 ks vzorkl thelnik®). Byla provedena
chemickd strukturni analyza oceli. Byly provedeny mechanické zkousky pro stanoveni
pevnosti v tahu v podélném a piicném sméru, vrubové zkousky houzevnatosti pii pokojové
teploté.

Podrobna prohlidka ocelové NK zahrnovala zejména dokumentaci korozniho oslabeni,
kterd je zdkladnim podkladem pro provedeni statického pfepoctu nosnych konstrukci mostu
apro stanoveni ndvrhu rozsahu rekonstrukce nosnych konstrukci mostu tzn. moZnosti
castecné vymeény prvku nebo dplné vymény korozné poskozeného prvku. Korozni oslabeni
prvkl ocelové konstrukce bylo dokumentovano pomoci tzv. Karet prvku, kde je pro kazdy
prvek nosné konstrukce podrobné zdokumentovano korozni oslabeni priifezu.
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Spodni stavba byla také podrobné prohlidnuta a jednotlivé vady zdokumentovany. Pro
zapis vad spodni stavby byly vytvofeny rozviny povrchu jednotlivych podpér. Povrch byl
rozdélen pomoci obdélnikové sit€¢ na C4sti (relativni rastr), kde byl proveden popis vad.
V ramci prohlidky byl proveden také podrobny podvodni prizkum pilitd POl a P02 v fece
Vlitavé. Byl proveden geotechnicky a stavebnétechnicky priizkum spodni stavby s cilem
ovéfeni materidlovych vlastnosti kamenného zdiva piliit Zeleznicniho mostu pro provedeni
statického prepoctu spodni stavby. K ovéfeni charakteristik materidlu a skrytych rozméra
spodni stavby byly do konstrukce provedeny diagnostické vrty.

Statickd a dynamickd zatéZovaci zkouSka byla provedena za ucelem ovéteni shody
méfenych veli¢in stanovenych na vypocetnim modelu mostu pro piipadnou jeho upravu
(kalibraci dle skutecné naméfenych hodnot) a pro stanoveni tnavovych uc¢inkii dopravy na
mosté (stanoveni spekter dopravniho zatiZeni). Pfi statické zat€Zovaci zkouSce bylo méfeno:
svisly priahyb (radarovou interferometrii), deformace koncového pii¢niku, normélové napéti
na vybranych prvcich mostni konstrukce (horni a dolni pasy, diagondly, pficniky, podélniky).
Pfi dynamické zatéZovaci zkouSce byla méfena odezva konstrukce na dynamické zatizeni
piejezdy zkuSebniho zatiZeni: zrychleni svislé deformace u, a pficné deformace uy ve stiedu
rozpéti a cca v % rozpéti, normalové napéti na vybranych prvcich mostni konstrukce shodné
se statickou zkouSkou.

Lze konstatovat, Ze prizkum zpracovany firmou SUDOP je na dobré drovni z hlediska
obsahu i podrobnosti. Pocet odebranych vzorki je dostatecné reprezentativni. Ocelova nosna
konstrukce i spodni stavba mostu byla podrobné zdokumentovdna. Je nutno pouze
konstatovat, Ze na neotryskané ocelové nosné konstrukci se jednd spiSe o odborny odhad
skutecného stavu koroznich ubytki. Na zdkladé dilc¢iho kontrolniho prizkumu lze potvrdit
zavery diagnostického prizkumu vypracované firmou SUDOP [1]. Vysledky prizkumu
SUDOP [1] jsou porovndny s vysledky kontrolnitho prizkumu v jednotlivych kapitolach
tohoto dokumentu.

Diagnosticky prizkum [1] slouZil jako podklad pro podrobny staticky pfepocet nosné
konstrukce, kterym byla stanovena zatiZitelnost a zbytkova Zivotnost mostu. Na zdkladé
vysledkti statického pfepoctu byla vypracovdna piipravnd dokumentace pro provedeni
rekonstrukce mostu pro udrZeni stavajici pfechodnosti po dobu dalSich 30-ti let. Zavéry ze
vSech ¢asti jsou popsany v technické zpraveé v [1].

Nize je uvedeno shrnuti dulezitych zavéri prevzaté z dokumentace SUDOP [1]:
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Z prohlidky spodni stavby |ze shmout celkovy stav:

- sparovani na horni plose je popraskane, ojedinéle vydrolene. Homi plocha slabé znefisténg,
stav dobry.

- sparovani diika misty ojedinéle vydrolené, stav dobry.

- mezi kameny misty prosakuje pojivo a tvofi na zdivu slabou krustu, stav dobry. V horni Casti
graffiti.

-z prazkumu spodni stavby vyplyva, Ze vliivem nefunkénosti pohyblivych loZisek dochazi k
narusovani kvadrového zdiva opér. Kotvy realizované cca v roce 1987 zpdsobily posunuti
vlivu o fadu nize. Sparovani je tedy nutné pribézné opravavat.

- dale z podvodniho prizkumu vyplynulo, Ze dno okolo pilite P01 a P02 je vyrazné vymleté na
navodni strané. Kaverna dosahuje hloubky ~ 5,0 m tzn. az na skalni podloZi. Odhalena je i
spodni konstrukce kesonu. Oplasténi kesonu vykazuje velka poskozeni a deformace viivem
uéinkd koroze,

- sanace téchio poruch je nutna v ramci opravnych praci v co mozna nejkratdim terminu.

10528 HLADINA YLTAYY) = BTAY K ST

'
............... g B e —
[ | 1132 [OND YLTAYY)
= 'E..':.__'__"__'_'__'_':_;__'___'___'_'_'_'_._'._..;_';i_'_'_'_'_'_'__;;_';'__'_;:_"_';_'_'__'__'__"__"__" KE DNl Qa2 T —

+14, 800 [ONT: YLTRIY)

| 1 - ]
PRUBEH DNA L PILIRE Pe2 —, ! E e | HE O 2017
o1 J=--
-4 THE (DN NLTAVY) o | ! I
T, KEOM OG0T 7,261 0N VLTRVY) Pl — PLAST
" W BE DNl GageiT ==t KESCAL
: | i
i )
B30T (00 VLTANTT T MESON

r. :r -". " ._I ._\":-"- o =2 e
KE DN 420 o s -20.52 (SKALW PODLO)

= J T [ BAITLICE MIRME ZVETRALA (R3)
FRUBEH DA U PILRE PO1 - TT250N0 WLTAWY) 11 —

3 [}
<0473 (AKLACCIVA SPAREA)

Prabéh dna (kaverva na navodni strané) u pilife P01 resp. P02 zjistény podvodnim prazkumem
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Z podrobné prohlidky ocelovych nosnych konstrukci vyplynulo, Ze:

- pii podrobne prohlidce korozniho oslabeni byly zjistény poruchy, které jsou limitujici pro
zbytkovou Zivostnost mostni konstrukce. Zejména se jedna o detail v misté pfipojeni
prihradové spojky élenéného prutu mezi dvojici krénich uhelnikd a viastnich prutd ke styénikovym
plechim pfip. pfimo k dolnimu pasu. V Gzkém prostoru Stérbiny mezi krénimi uhelniky se usazuje
necistota a stalou vihkosti dochazi k prokorodovani celych pfirub krénich dhelniki nebo vyraznému
koroznimu Ubytku,

- Z hlediska moZnosti opravy se jedna o neopravitelnou poruchu, kterou Ize vyfesit pouze vyménou
celého prvku. Omezeni koroze v misté poruchy nelze jakkoli sniZit, protoZe oprava protikorozni
ochrany neni Gucelné proveditelna s ohledem na vrstevnaty narlst koroze v misté Stérbiny, ktery
Zzpusobuje trvalé deformace vnéjich pfirub Ghelnika. V ¢ase se bude koroze téchto poruch dale
zhorsovat. Z hlediska Gnosnosti jsou zjisténé poruchy vyznamné a sniZuji Unosnost prutd. P
prohlidce byla zjisténa velka cetnost téchto poruch. Tyka se prakticky viech svislic a diagonal.

- wyména viech téchto postizenych prvk( ve vySe uvedeném rozsahu je moZna pouze v
odlehCenem stavu na montazni skruzi mimo stavebni otvor,

Zde je nutné uvést, Ze se jedna o charakteristické "vrozené" vady pfihradovych nytovanych konstrukci
Zz potatku 20. stoleti stfednich a vétSich rozpéti s €lenénymi pruty a dolnim pasem profilu L L
(dvojice obracenych T prifezd). VySe uvedené poruchy jsou dany pfedeviim nevhodnym
konstrukénim resenim, ktere odpovida poznani, moZnostem provedeni a ucelnosti maostnich
konstrukci v dobé jejich vzniku. MoZnosti ochrany proti korozi téchto detaild jsou i pii pravidelné
udrzbé velmi omezené a v dlouhodobém horizontu nelze spolehlivé dosahnout. V nepfistupnych
mezerach a Stérbinach nelze Gfinné opravit poskozenou protikorozni ochranu tzn., Ze degradace
konstrukce viivem karoze v case stale probiha a je jen otazku casu, kdy dosahne limitnich hodnot z
hlediska anosnosti konstrukce.

- daldim prvkem, ktery je oslaben korozi, jsou kréni uhelniky dolniho pasu a styénikové plechy
dolniho vodorovneho ztuZeni vé. nadloZiskovych styénikowych desek. Zde dochazi vlivem stale
vlhkosti v misté styénikl ke koroznim ubytkam krénich ahelniki, coZ je dano malou mezerou mezi
pasy dolniho pasu, kitera neumoziiuje samovolny spad nefistot. Poruchu lze opravit pouze
vyménou téchto Ghelnikd a styénikowych plechi,

- v ramci prohlidky korozniho oslabeni byly diagnostikovany 2 nové trhliny délky 185 mm a 580 mm
v homich pasnicich podélnikd, které v konstrukci nebyly zjitény pfi podrobné prohlidce v roce
2014,

- ve srovnani s pravidelnou prohlidkou z roku 2014 se jedna o vzristajici zhorieni stavebniho stavu
mostni konstrukce, o temz svedci | nové diagnostikovang trhliny v podélnicich.

Celkové lze stavajici stav prvkd mostu charakterizovat, 2e jsou na hranici své Zivotnosti a v
mnohych pfipadech i za touto hranici.

Pro zajiSténi stavajici prechodnosti TTZ C3/40 po dobu dalSich 30-ti let je nutno vymeénit
vétSinu nosné konstrukce viz nasledujici tabulky.

POZNAMKY

N - NATER

Vv -VYMENA - UPLNA
VC - VYMENA CASTI
0 - DPRAVA PRVKU
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REKAPITULACE NEZBYTNOSTI VYMENY Z DUVODU KOROZNIHO OSLABENI PRVKU OK

PRVEK: HLAVNI NOSNIK STRANA: L/P NKC: 1,2,3
LEVY HLAVNI NOSNIK PRAVY HLAVNI NOSNIK
PRIHR, HDBNL DO.LN' SVISLICE DIAG. DIAG. HGEM DD.LM SVISLICE DIAG. DIAG.
PAS PAS PAS PAS
0O.L U.L V.L L Ll o.pP u.p VP D.P LP

o ] 8]

1 N VC v v N vC v v

2 M VC v v N VC v v

3 N VC v v N Vi v v

4 N viC vV v N VC v v

5 N VC Vv v N v v v

b N VC v v v N vC v v v

7 N WL v v v N vC W v v

] N [ vV W W N vC v v W

9 M WC v v v N WC v v )

10 N WC v v v N W v v v

11 N VC v v N WC v v

12 N WVC v v N wC v )

13 N WC v v N vC v v

14 N WC v W M vC W v

15 N VC vV v N vC v A\

16 N VC o N vC 8]

REKAPITULACE VYMENY PRVKU MOSTOVKY Z DUVDOU KOROZNIHO OSLABENI PRVKD OK A STATICKEHO PUSOBENI

PRVEK: MOSTOVKA STRANA: L/P NKC.: 1,2,3
LEVA STRANA PRAVA STRANA
PRIHR. | PRICNIK | PODELNIK | PODELNIK ”“2“1‘ DULM. PRICNIK | PODELNIK | PODELNIK ZTU.E-EN'. DO.LM P
PODELNIK | ZTUZENI PODELNIK | ZTUZENI
P L1 L2 WL wu P L3 L4 WL WU
0 vC Ve
1 Ve v v v Ve Ve v v v VC
2 Ve {1 v v vC vC v v Y s
3 VC V v v Ve Ve v v v vC
4 Ve v v v Ve Ve v v (] VC
5 Ve u v v Ve VC Y v W Ve
6 Ve v v v vC Ve Y v v vC
7 Ve v v v Ve Ve v v v viC
8 e v v v Ve e v v v Ve
3 vC v Y v Ve Ve Y v ] Ve
10 VC v Y v ' ' v v W VC
11 Ve v v v Ve Ve Y v v Ve
12 s v v v Ve \C v v v \C
13 Ve v v v Ve Ve v v v Ve
14 vC v v v VC VC Y v ] vC
15 Ve " v v Ve Ve v v " s
16 VC v v v Ve Ve v v v VL
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Z posouzeni jednotlivych prvkil nosné konstrukce mostu je ziejmé, Ze prvky mostovky
jsou z hlediska unavového naméhdni na konci Zivotnosti. ZatiZitelnost konstrukce je cca 61 %
zatézovaciho modelu LM71 pro ndvrh Zelezni¢nich mosti dle platnych norem, musela byt
proto sniZena pfechodnost mostu na TTZ C3/40.

Souhrnny prehled vysledki vypoétu pro NK1 az NK3 je uveden v nasledujici tabulce:

S Mezni S:‘a;: vyuziti ZatiZzitelnost | Prechodnost |Poznamka
unosnost| unava 74 TTZ/ PRTTZ

HLAVNI NOSNIK
Horni pas - O 78% - 144
Dolni pas - U 109% 3% 0.87 C3/60
Diagonaly - tlateng - D 85% - 1.26
Diagonaly - taZené - D 101% 95% 0.98 C3/60
Swiglice - V 17% 35% 0.77 C3/60
CELKEM - HLAVNI NOSNIK 117% 95% 0.77 C3/60 unavova Zivotnost do 2055
MOSTOVKA
Podélnik L1 az L& 133% 278% 0.72 C3/60 Unavova Zivotnost do 2024
Priéniky - podporove PO 124% 1% 0.69 C3/60
Pficniky - b&Zné P1 aZ P8 146% 188% 0.61 C3/40 Unavova Zivotnost do 2029
CELKEM - MOSTOVKA 146% 278% 0.61 C3/40 unavova Zivotnost do 2024
g:;'ﬁr:e'hr:'a?;; km 3708 | g | 278% | ot C3/40 | navova zivotnost do 2024

Pozn:
1) piechodnost posouzena pro Z,,z<1,0

2) Zivomnost prvku do porudeni je rok, kdy kumulace inavoveho podkozeni dosahne 100%
(stanoveno bez provedeni rekonstrukce)

Zavéry pro zdmér realizace rekonstrukce mostu, kterd by méla zahrnovat vyménu
poskozenych prvki, jejich zesileni a sanaci spodni stavby a kterd by zajistila stavajici
prechodnost TTZ C3/40 po dobu dalSich 30-ti let, jsou nasledujici:

Po vyhodnoceni rozsahu navrhovanych uprav je k zaméru investora na rekonstrukci pfi zachovani
stavajici konstrukce pro dane SO nutné uvést, Ze navrhovany rozsah rekonstrukce ocelovych
konstrukci mostd v km ev. 3,545 a km ev. 3,706 je neimérny celkové dobé provadéni,
dlouhodobému omezeni provozu, finanénim nakladim a vysledné dosazenym parametri s
omezenou Zivotnosti 30 let a doporucujeme zadavateli pirehodnoceni zaméru na rekonstrukci
ocelovych konstrukci mosti a dale uvazovat s vyménou nosnych konstrukci, které pro dany
mostni objekt zajisti Zivotnost 100 let. K tomuto navrhu je v8ak nutné dosaZeni sejmuti pamatkové
ochrany na tyto dotéené ¢asti mostu.
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Dale s ohledem na zavéry statického prepoctu je nezbytné pro udrzeni prechodnostnich
parametri TTZ C3/40 na tomto tratovém useku provedeni stavby v kratkodobém horizontu
5 let.

Do doby realizace rekonstrukce nesmi byt zvySena intenzita dopravniho zatiZeni na mostnim
objektu!

Lze konstatovat, Ze prizkum zpracovany SUDOP jako soucdst dokumentace [1] je na dobré
urovni z hlediska obsahu i podrobnosti a postup zdsahu navrzeny v projektu SUDOP [1] tj.
doporuceni pro celkovou vyménu nosné konstrukce vychazi z relevantnich informaci.

4.3 OZNACENI PRVKU NOSNE KONSTRUKCE

Oznaceni prvki nosné konstrukce bylo pfevzato z ptivodniho diagnostického prizkumu
provedeného firmou SUDOP [1]. Korozni oslabeni prvkd ocelové konstrukce bylo
dokumentovdno pomoci tzv. Karet prvku. Jde o systém dokumentace korozniho oslabeni
prvki, kdy je konstrukce rozdélena do skupin prvki. Jednotlivé prvky tak maji jednoznacné
oznaceni. Pro identifikaci polohy vady je déle pouZito lokdlni stani¢eni prvku, které je
relativni vici délce prvku od 0 na zacatku do 1 na konci prvku. V ramci prvku jsou vady
oznacovany potradovym cCislem. Pro popis vady je pouZzito jednoznacné kdédové oznaceni.
Fotodokumentace mé shodné kodové oznaleni. Takto lze vady sledovat pii dalSich
prohlidkach a zpétn¢ lokalizovat.

KODOVE OZNACENI VADY:
VW.XY.Z

V —nosna konstrukce (1 - NK1, 2 - NK2, 3 - NK3)

W — Typ Prvku (1. Svislice, 2. Styéniky dolniho pasu, .....8. Homi pas, 9. Dolni pas...)
X —Prihrada (1 az 30)

Y — Strana mostu (1 — vlevo, 2 - vpravo)

Z - Cislo vady v pficném fezu (1 Az 999)
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Tabulka 2 Seznam skupin prvkl ocelové konstrukce [1]

Efm?jm_i% MNazev sloZky Oznateni
1 Horni pas 01 az 016
2 Dolni pas U1 az U16
3 Koncove svislice V0aVie
4 Vnitini svislice V1-V4aVviz-Vvie
5 Stiredové svislice Vh-VB8aVa-Vvi2
6 Diagonaly - krajni D1-D4aZi2-2Z15
7 Diagonaly - vnitini D5-D8aZ8-211
a Diagonaly - stfredové D9-D10aZ6-Z7
9 Pricniky PO - P16
10 Podéelniky L1-L16
11 Homi ztuzeni WO
12 Dolni ztuZeni wu

4.4 SYSTEM ZAPISU PORUCH

Vzhledem k velmi nepravidelnému oslabeni prvki, bylo pfistoupeno k zapsani nejvétsiho
oslabeni v dané délce prvku. Znaceni jednotlivych prutl je provedeno na vnéj$i a vnitini
stranu a horni a dolni stranu prvku dle aktudlni pozice k zemi. V piipad¢€ svislic na pfedni

a zadnf stranu prvku (Sipka sméru km).

radni strana vievo
— ;
~
u} =
¥
J \

pfedni strana vievo

wnejsl leva

leva wnitfm prava

dolni strana vpravo
[ ]

pfedni strana vpravo

horni strana vpravo

smer Km

Obr. 4: Systém zapisu poruch dle [1]
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Do karty prvku je porucha zaznaena pomoci dvoj¢isli oslabeni profilu / tbytek
materidlu. Oslabeni profilu - predstavuje oslabeni ramene hloubkovou korozi v ¢4sti, nebo v
celé §ifi o danou hodnotu. Napft.: zapsdno ve formatu - o 5 mm na 50 mm znamend oslabeni
profilu v §ifi 50 mm o 5 mm v dolni / horni &asti z celkové tloustky profilu. Ubytek materidlu
- ptredstavuje chybé&jici ¢ast ramene profilu udané Sitky. Napft.: zdpis tbytek o 20 mm —
znamena z profilu 80 x 80 zbylo 80 x 60 mm.

oslabeni

b

I_x—’L\ <= (bytek

Znaceni poruchy / vady

Obr. 5: Systém zapisu poruch dle [1]

4.5 VIZUALNI PROHLIDKA

Kontrolni prohlidky byly provedeny pracovniky KU ve dvou terminech:
a) dne 3.9.2018 - prohlidka a odbér vzorkdl,
b) dne 20.9.20182 - prohlidka a méfeni korozniho oslabeni a ubytki na otryskanych
¢astech dolniho pasu NK1.

Soucasti prohlidky bylo odebirdni vzorkli oceli pro laboratorni zkousky a meéteni
korozniho oslabeni. Kontrolni prohlidkou mostu byly zastiZeny vSechny typické vady
konstrukce, které byly podrobn¢ popsany jiz v ptivodnim dokumentu od firmy SUDOP [1].

U horni stavby se jednd o Stérbinovou korozi diagondl a svislic, lokdlni korozi v oblasti

ptipoju svislic a diagondl k dolnimu pasu (zna¢nd korozni oslabeni priifezil), platkovou korozi
zejména v oblasti pfipoji u dolniho pasu piihrady, uvolnéné a chybé&jici nyty, nyty
s ukorodovanou hlavou, porusenou PKO konstrukce, trhliny v horni pdsnici podélniku.

U dolniho pésu jsou poruchy v oblasti sty¢nikli, kde se hromadi necistoty a plisobenim
vlhkosti a stékajici vody z prvkl nad sty¢nikem dochazi ke stdlé korozi. Nedostate¢nd mezera
mezi jednotlivymi pasy dolniho pdsu neumoziiuje samovolny spad nelistot. Nejvice
poskozenymi Castmi jsou piiruby krénich dhelniki. Dale dochdzi k velkym poskozenim
vodorovnych sty¢nikovych plecht.

Z vn&jsi strany diagondl dochdzi k takovému ndrtstu Stérbinové koroze, Ze jsou piiruby
trvale deformovdny. Materidl oceli zde dosdhl meze kluzu a déle byl trvale zdeformovan
(materidl oceli lokalné zplastizoval).

Z hlediska poruch ocelové konstrukce je nejvaznéjsi poruchou Stérbinovéd koroze pédsnic
diagondl a svislic v pfipojeni ke sty¢nikovym plechiim a dile v mistech pfipojeni spojek
¢lenénych prutl. V téchto problematickych detailech dochéazi k tplnému prokorodovéni tzn.
preruseni pasnic pfipojovanych prutli, coZ ovliviiuje inosnost prvku.
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K masivnim koroznim ubytklim dochédzi v oblasti koncovych portdlovych svislic, kde
jsou nadloziskové stycnikové plechy (z divodu trvalé vlhkosti, velkého spadu necistot
a minimalni moZnosti odvétrani).

Skute¢né korozni oslabeni Ize zjistit aZ po otryskani koroznich zplodin. Bez otryskani
konstrukce se jednd pouze o odborny odhad skute¢ného stavu, ktery je do znacné miry
subjektivni. Na zdkladé¢ néckolika kontrolnich meéfeni na neotryskanych mistech nebyly
nalezeny zdsadni rozpory s puvodni diagnostickou prohlidkou.

V ramci rekonstrukce bo¢ni 1dvky na levé strané¢ mostu byl ¢astecné otryskédn spodni pés
pithradové konstrukce z vné&jsi strany (otryskdni spiSe sekundéarni — provedeno lokalné v
mistech piipojii bo¢ni 1dvky pro pé&si, a pravé v téchto mistech je korozni oslabeni obecné
nejveétsi). Kontrolni méfeni korozniho oslabeni a tbytkl bylo proto primarn€ provedeno prave
na vnéjsi stran€ spodni pasnice dolniho pasu, a to po celé délce pole NK1 (vZdy v kazdém
poli pfihrady) na levé stran¢ mostu, kde se praveé nachdzela stavebni lavka firmy STRABAG.
Na zdklad¢ kontrolnich méfeni provedenych na vnéjsi stran¢ spodniho pasu pole NK1 bylo
zjisténo, ze skutecné korozni oslabeni je ve vice piipadech po (Castecném) otryskani mirné
hors$i, nez bylo predpokldddno na zdklad¢ podrobné prohlidky neocisténé nosné konstrukce
mostu. Mista méfeni jsou zdokumentovdana v piiloze P1 — Fotodokumentace a v piiloze P2 —
Karty prvki, vysledky méfeni jsou shrnuty v tabulce 3.

Tabulka 3 Porovnani koroznich dbytki pred otryskanim (SUDOP) a po otryskani (KU)

Zhorseni stavu - Porovndni
Celkové plocha 1/4 priifezu

Pivodni | SUDOP| KU ZhorSeni | Findln{
Prvek ozn. A A A po celkovy
otryskani | ubytek

[mm?] [mm?] | [mm?] 0: plochy:

Ul - 0 9604 7972 7696 3% 20%
U2 - 1 9604 7624 7624 0% 21%
U3 - 1 9604 7876 7876 0% 18%
U4 - 05| 14524 12416 | 12416 0% 15%
Uus - 1 16984 15452 | 15260 1% 10%
U6 - 0| 19444 17816 | 17528 2% 10%
U7 - 0| 21494 19964 | 19007 5% 12%
U8 - 0| 21494 | 20538 | 19962 3% 7%
U9 - 0| 21494 | 20538 | 19771 4% 8%
Ul0 - 0| 21494 | 20347 | 19963 2% 7%
Ull - 1 19444 18871 | 17913 5% 8%
Ul2 - 0| 16984 15931 | 15931 0% 6%
Ul3 - 1 14524 13951 | 12994 7% 11%
Ul4 - 0,5 9604 9316 8644 7% 10%
Ul4 - 1 9604 9028 8660 4% 10%
Uls - 0 9604 9124 8548 6% 11%
Ul5 - 0,5] 9604 9604 8452 12% 12%
Uls - 1 9604 9156 8884 3% 7%
Ul6 - 0 9604 9604 8980 6% 6%
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V provedeném méfeni po otryskdni bylo zaznamendno ve vice piipadech korozni
oslabeni métené V4 plochy priifezu dolniho pasu o cca 5% vyssi, nez bylo zjisténo v pivodnim
méfeni SUDOP [1] bez otryskdni. V jednom piipadé¢ bylo zaznamendno zhorSeni stavu az
0 12% (U15-0,5). Z hlediska posouzeni tnosnosti se v tomto piipad¢ ale nejednd o nejvice
oslabeny prufez tohoto typu, neb z hlediska velikosti vnitinich sil a plochy prifezu Ul5 = U2
au U2 je celkové oslabeni vys$si (21%) nez u U15 (12%).

Charakter korozniho oslabeni dolniho pasu piihradového nosniku je v zdsad¢ v celém
mostnim poli podobny - oslabeni krénich dhelnikd a horni strany spodni pdsnice, které je
lokalizovano zejména v mistech sty¢nikidl. Protoze tloustka spodni pésnice je odstupfiovand
smérem od podpory do stfedu pole a v krajnich polich piihrady je spodni pasnice tvofena
pouze thelniky, je zde podil korozniho oslabeni vzhledem k celkové ploSe priifezu nejvetsi.

U spodni stavby jsou patrné prusaky vody s vyluhem pojiva zdivem, misty popraskané
a jednotlivé vypadané sparovani zdiva u op¢r i pilifa.

Typické vady jsou zdokumentovény v piiloze P1 — Fotodokumentace.

4.6 KOROZNI ANALYZA

Na zdklad¢ korozniho prizkumu (Pfiloha 4) 1ze konstatovat nejzdsadnéjsi zavery:

a) ocelova nosnd konstrukce mostu je z hlediska rozvoje koroze v havarijnim stavu,

b) na mnoha mistech je vyznamné rozvinuté lokalizované korozni poskozeni redukujici
prufez prvku, u kterého nelze zbytkovou Zivotnost konstrukce s dostatecnou
vypovidajici schopnosti predikovat,

c) casté je rovnéZ lokdlni odkorodovani spojovaciho materidlu (nyty) vlivem
Stérbinového korozniho poskozent,

d) za cetné lokdlni korozni poSkozeni odpovidd Sté€rbinovy korozni mechanizmus
a pfedevSim mechanizmus ¢innosti ¢ldnku s diferen¢ni aeraci pii korozi pod usadami
(asady zaroven zadrZuji vlhkost a prodluzuji dobu ovlhceni 1),

e) ocelovd nosnd konstrukce byla piivodné chrdnéna natérovym systémem néckolikrat
rizn¢ obnovovanym na puvodnich povlacich, v soucasnosti je vrstveny systém
organickych povlaki siln¢ podkorodovany piipadné kompletné odpryskany a jeho
bariérovy mechanizmus ochrany v podstaté nulovy a tedy zanedbatelny.

f) u nytované nosné konstrukce se cClenénymi prifezy tohoto typu neni ani pii
pravidelném provadéni obnovy protikorozni ochrany mozné zajistit dostateCnou
protikorozni ochranu v t€Zko udrZovatelnych a nepfistupnych mistech (zejména spary
clenénych prufezti a sty¢niky), tedy mistech, kterd v soucasnosti vykazuji vyskyt
vyrazng rozvinutého lokalizovaného korozniho poSkozeni.
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4.7 MATERIALOVE VLASTNOSTI OCELI

Kontrolnim materidlovym prizkumem byly potvrzeny vysledky ptvodni diagnostiky od
firmy SUDOP [1]. Strukturni analyzou bylo potvrzeno, Ze nosnd konstrukce mostu byla
vyrobena z plavkové oceli, odebrané vzorky maji feriticko-perlitickou strukturu. Na
zéklad¢ chemické analyzy bylo prokdzdno, Ze se jednd o nizkouhlikovou nelegovanou
svafitelnou ocel. Z hlediska mechanickych vlastnosti Ize ocel zatfidit jako S235 JR

(minimélni hodnota taznosti 26%, mez kluzu 235 MPa, vrubova houZevnatost 27 J pfi teploté
+20 °C). Odebrana ocel ze vSech tii mostnich poli vykazuje obdobné materidlové
charakteristiky. Ze zkouSky v tahu za pokojové teploty ocelovych zkuSebnich téles bylo
zjiSténo, Ze zkuSebni télesa 3 a 5 vykazuji vyraznou mez kluzu, zk. t€lesa 1, 2 a 4 vyraznou
mez kluzu nevykazuji.

Tabulka 4 Zkouska v tahu za pokojové teploty.

Cislo Fen Foz Fm Ren Reo.z Rm Ay Ag Z
vzorku [kN] [kN] [kN] | [MPa] i [MPa] : [MPa] [%] [%] [%]
1 39.3 33.1 248 348 17.6 33.3 4.7
2 37.8 53.5 237 336 21.7 37.6 58.7
3 47.0 8.1 295 365 18.4 314 8.5
4 a0.7 577 251 356 20.1 33.6 518
3 40.4 61.7 251 384 19.6 35.1 218

Pozndmka: As tainost, Ag celkové prodlouZeni v procentech mérené priitahomérem pri maximdlnim zatiZent,
Feo2 sila na smluvni mezi kluzu, Fen sila na horni mezi kluzu, Fm maximdlni dosaZend sila pri zatéZovani, Reo2
smluvni mez kluzu, Ren horni mez kluzu, Rm mez pevnosti, Z kontrakce.
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Tabulka 5 Rdzova zkouska v ohybu metodou Charpy.

Zk. téleso | Teplota L B w E. KV, Podil smykového lomu

[°C] mm mm mm kg-m J [%]

11 55.00 | 10.05 9.99 6.8 67 neuplny lom

2-1 55.00 | 10.03 ! 10.00 6.0 59 neuplny lom

3-1 +20 55.00 | 10.12 9.89 2.2 22 35

4-1 55.00 i 10.07 9.56 4.0 39 neuplny lom

5-1 55.00 9.99 9.90 2.6 26 43

1-2 55.00 | 10.05 9.83 1.4 14 neuplny lom

2-2 55.00 9.94 9.96 0.9 9 neuplny lom

3-2 0 55.00 9.87 9.76 1.0 10 10

4-2 55.00 | 10.18 9.65 2.0 20 5

5-2 55.00 | 10.04 9.82 2.2 22 neuplny lom

1-3 55.00 9.98 10.02 0.6 6 0

2-3 55.00 | 10.03 | 10.07 0.8 8 0

3-3 -20 55.00 9.96 9.79 0.6 6 0

4-3 55.00 | 10.13 9.51 0.7 7 0

5-3 55.00 | 10.00 9.92 0.8 8 0

Pozndmka: B tloustka zkuSebniho télesa, Ec energie potrebnd pro poruseni,KVz absorbovand energie v pripadé
zkuSebni tyce s V-vrubem pri pouZiti britu o poloméru 2 mm, L délka zkuSebni tyce, W Sirka zkuSebni tyce.

Oproti puvodni diagnostice SUDOPu byly navic provedeny také zkouSky vrubové
houZevnatosti pii teploté -20 °C, protoZe s poklesem teploty u oceli obvykle klesa energie
nutnd pro poruseni zkuSebnich téles. Dle vysledkti zkouSek téchto odebranych téles byla
pramérnd hodnota vrubové houzevnatosti pii teploté -20 °C pouze 7 J a potvrdilo se toto
nepfiznivé ocekavani. Podle aktuilné platné normy pro ndvrh ocelovych mostd CSN EN
1993-2 (tab. 3.1) [2] je poZadovéna pro mostni kontrukce ocel jakosti J2 s hodnotou vrubové
houZevnatosti min. 27 J pfi teplot¢ -20 °C. Vyhodnocend primérnd hodnota vrubové
houzevnatosti 7 J je tedy cca pouze ctvrtinovd oproti normou pozadované hodnoté 27 J
a odpovida oceli JR. Zkusebni télesa jiZ nevykazovala pfi teploté¢ -20 °C smykovy lom
(houZevnaty) a po celém svém prufezu se porusila kiehkym lomem. Krehky lom je
nebezpecny typ poruSeni, ke kterému dochazi nahle bez predchozich viditelnych
piiznakii. Napi. podle TKP RSD kap. 19 (19:A.2.2.1.1 (4)) [3] je pouZiti oceli jakosti JR
nepiipustné pro svafované mostni konstrukce a pouziti je mozné pouze pro nytované prvky do

Vv

tl. 10 mm. Nytované prvky nosné konstrukce mostu ale maji tl. plechti vyssi (min. 12 mm).
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Porovnani s vysledky uvedenymi ve zpravé SUDOPu [1]:

Odebrana ocel ze vSech tii mostnich poli vykazuje obdobné materidlové charakteristiky.
Z tahové zkousky bylo zjiSténo, Ze télesa 1 a 2 odebrand z konstrukce NK1 vykazuji
vyrazné niZ$i hodnoty meze pevnosti R, a konstrakce Z neZz zkuSebni télesa 1U, 2U
a 3U uvedend v podkladech [1].

Z tahové zkousky bylo zjiSténo, Ze téleso 3 odebrané z konstrukce NK2 vykazuje nizsi
hodnoty taznosti As a konstrakce Z neZz zkuSebni télesa 4U, 5U a 6U uvedena
v podkladech [1].

Z tahové zkousky bylo zjiSténo, Ze télesa 4 a 5 odebrand z konstrukce NK3 vykazuji
niZ$i hodnoty taznosti As a konstrakce Z nez zkuSebni télesa 4U, S5U a 6U uvedend
v podkladech [1].

Z Charpyho zkousky rdzem v ohybu pfi teplot¢ +20 °C bylo zjisténo, Ze télesa 1 a 2
odebrand z konstrukce NK1 vykazuji vyrazné€ vyss$i hodnoty absorbované energie KV-
neZ zkusebni t€leso 2U [1].

Z Charpyho zkousky rdzem v ohybu pii teplot€¢ +20 °C bylo zjiSténo, Ze téleso 3
odebrané z konstrukce NK2 vykazuje vyrazné nizsi hodnotu absorbované energie KV>
neZ zkusebni t€leso S5U [1].

Z Charpyho zkousky rdzem v ohybu pfi teploté¢ +20 °C bylo zjisténo, Ze télesa 4 a 5
odebrand z konstrukce NK3 vykazuji srovnatelné hodnoty absorbované energie KV> se
zkuSebnim télesem 8U [1].

Porovnanim chemického slozeni vzorkii uvedenych vkap. 3 stdaji uvedenymi
v podkladech [1] bylo zji§téno, Ze sloZeni oceli je podobné a v obou piipadech se jedna
o nizkouhlikovou nelegovanou svafitelnou ocel.

Porovnanim mikroskopické analyzy je ziejmé, Ze se struktura ocelovych vzorkl
uvedenych v kap. 4 je stejnd jako vzorkii 2U, 5U a 8U uvedenych v [1].

Souhrnné Ize tedy konstatovat, ze 1 pies jist€ odliSnosti vysvétlitelné pfirozenou
variabilitou materidlu a rozdilnymi misty odbéru, jsme dospéli ke stejnému zavéru jako
SUDOP [1]. Z hlediska mechanickych vlastnosti lze ocel zatiidit jako S235 JR tj.
minimalni hodnota taznosti 26 %, mez kluzu 235 MPa, vrubova houzevnatost 27 J pri

teploté +20 °C.
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5 ZAVERY A DOPORUCENI

Kontrolnim materidlovym prizkumem byly potvrzeny vysledky plvodni diagnostiky
provedené firmou SUDOP [1]. Strukturni analyzou bylo potvrzeno, Ze nosnd konstrukce
mostu byla vyrobena z plavkové oceli. Na zdklad¢ chemické analyzy bylo prokdzéano, ze se
jedna o nizkouhlikovou nelegovanou svaftitelnou ocel. Z hlediska mechanickych vlastnosti
Ize ocel zatiidit jako S235 JR tj. minimalni hodnota taZznosti 26 %, mez kluzu 235 MPa,
vrubova houZevnatost 27 J pri teploté +20 °C. V tomto naSe price potvrzuje zavéry
diagnostiky SUDOPu.

Podle aktudlné platné normy pro ndvrh ocelovych mostl [2] je poZadovana pro mostni
konstrukce ocel jakosti J2 s hodnotou vrubové houZevnatosti min 27 J pfi teploté -20 °C.
Oproti puvodni diagnostice [1] byly proto navic provedeny také zkousky vrubové
houzevnatosti pfi teploté -20 °C. Vyhodnocend primérna hodnota vrubové houZevnatosti pti
teploté -20 °C byla u odebranych télese pouze 7 J, tedy cca pouze Ctvrtinova oproti normou
pozadované hodnot¢ 27 J. ZkuSebni télesa pfi teploté -20 °C jiz viibec nevykazovala smykovy

lom (houZevnaty) a po celém svém prufezu se porusila nebezpe¢nym kiehkym lomem.
Kontrolni prohlidkou mostu byly zastiZeny vSechny typické vady konstrukce, které byly
podrobné popsany jiz v pivodnim dokumentu od firmy SUDOP [1].

oA

Vzhledem k nepravidelnym koroznim ubytkim po Sifce i délce jednotlivych prvki
konstrukce (oslabeni priifezu silné proménné, spiSe lokalniho charakteru), ,,bobtnani‘ prafezi
v disledku nértistu a rozvoje koroznich zplodin je stanoveni nenaruSené zbytkové plochy
prafezu obtizné¢ proveditelné. Bez odstranéni koroznich zplodin se jednd o odborny odhad,
skutecny stav je patrny teprve az po otryskani koroznich zplodin.

Na zakladé kontrolniho oméreni u ¢asteéné otryskané vnéjsi strany dolniho pasu
prihradové konstrukce (provedené v ramci rekonstrukce bo¢ni lavky firmou STRABAG
v 08-09/2018) bylo ve vice piipadech zjisténo o cca 5% vétsi korozni oslabeni prifrezi,
nez jaké bylo stanoveno v pivodni prohlidce SUDOP [1], ktera byla provedena na
neotryskané konstrukci. Je tedy velmi pravdépodobné, Ze skute¢né plosné korozni
oslabeni bude i u nékterych dalSich prvkia konstrukce vyssi, nez bylo stanoveno na
zakladé podrobné mostni prohlidky. Soucasné na prvcich dochazi k lokalizovanému
koroznimu posSkozeni. Nejvyznamnéjsi korozni poskozeni s perforatnimi duasledky je
zpusobeno vlivem lokalizovanych forem koroze (Stérbinova koroze, ¢lanky s diferen¢ni aeraci
pod tsadami). Tento druh korozniho poskozeni md zcela nepredikovatelny prib¢h a zaroven
muZe mit Uizky vztah na iniciaci a rtst trhlin, pfipadn¢ inavovych trhlin v oceli.

Unosnost a zbytkova Zivotnost nékterych prvki nosné konstrukce miize byt tedy ve
skutecnosti jesté nizsi, nez jak bylo stanoveno ve statickém pi‘epoctu firmou SUDOP [1].

Korozni oslabeni konstrukce se primarné vyskytuje u taZzenych prvka (diagonély, dolni
pds a Casti svislic). Vyrazné lokdlni korozni oslabeni nékterych prvkii zplisobuje na
konstrukci vruby, které jsou velmi nepiiznivé z hlediska inavového namdhéani. V dusledku
korozniho oslabeni dochdzi k pierozd€leni namahani v prifezu, ve zbylé ¢asti prvku se zvysi

YV,

napjatost. U prvklli namdhavych tahem dochdzi obecné k vys$§im kumulacim unavového
poskozeni a k vétSimu riziku poruSeni ndhlym kiehkym lomem.
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Na zdklad¢ vySe zminénych skutecnosti Ize tedy konstatovat, Ze prizkum zpracovany
SUDQP jako soucast dokumentace [1] je na dobré trovni z hlediska obsahu i podrobnosti.
Variantni postup zdsahu navrzeny v projektu SUDOP [1] tj. celkova vyména ocelové nosné
konstrukce vychézi z relevantnich informaci. Ndhrada ocelovych prvka vsech 3 obloukovych
piithradovych konstrukci mostii by zasdhla témét dvé tietiny vSech jejich Casti. Rozebrani
a opétovné slozeni konstrukce v tomto rozsahu a mnozstvi s cilem néjaké elementy zachovat
by bylo redln¢ technicky neproveditelné. Za této situace Ize tento ndvrh v tomto konkrétnim
ptipad¢ podpofit a doporucit jeho dal$i urychlené rozpracovdvani a to zejména z diivodu
zvySeného rizika ndhlého poruSeni kifehkym lomem. V pifipad€ nové konstrukce a poZadavku
na stejny ¢i obdobny vzhled Ize doporucit provedeni ,,voln€jsi formy repliky* nebot
u stdvajictho konstrukéniho uspofddani detailti nosné konstrukce a prvkl nelze ani po jeji
rekonstrukci (formou pfesné repliky) zajistit dostatecnou korozni ochranu z divodu téZzko
udrzovatelnych detaili (spary ¢lenénych prifezi) a volné nepiistupnych ¢asti (spodni pasnice
dolniho pasu, ¢asti mostu v oblasti trak¢niho vedenti).

Vzhledem ke zjisténému stavu nosné konstrukce mostu je nutné rekonstrukci mostu
provést v co nejkratSim ¢asovém horizontu. Mezni ¢as provedeni rekonstrukce do 5 let
udavany firmou SUDOP je znaSeho pohledu ,hrani¢ni®, a to zejména z diuvodu
zvySeného rizika nahlého poruseni kiehkym lomem, pokrocdilého rozvoje lokalizované
koroze a bliZiciho se konce tinavové Zivotnosti prvki mostovky.

Do _doby, nez dojde k rekonstrukci mostu, by mél probihat etnéjSi monitoring
nosné konstrukce z hlediska mozZného rozvoje poskozeni. Doporucujeme provadét
vizualni kontrolu nosné konstrukce v intervalu alespoi 2x ro¢né.

Pfi kontrole je nutné se podrobnéji zameéfit na oblasti s pokroCilym rozvojem
lokdalniho korozniho poskozeni, kde by mohlo nejpravdépodobnéji dojit k ptipadnému vzniku
trhlin. Dédle by méla byt podrobnéji monitorovana mostovka z hlediska moZného vzniku trhlin

z duvodu bliziciho se konce tunavové zivotnosti (inavova zivotnost stanovend na zakladé
ptepoctu SUDOP [1]). Veskeré nov¢ zjiSténé poruchy je nutno neprodlené konzultovat
s odborniky.

6 SEZNAM PRILOH

PRILOHA 1 — Fotografick4 dokumentace
PRILOHA 2 — Karty prvki
PRILOHA 3 — Materialové zkousky

PRILOHA 4 — Korozni analyza

Zdvery uvedené v této zprdavé byly formulovdny na zdkladé poskytnutych podkladii a vysledki viastmich
diagnostickych praci provddeénych v urcitych oblastech, tj. zjisténi z vizudlnich prohlidek a laboratornich analyz.
Zpracovatel si vyhrazuje prdavo na korekce a doplnéni zdveru, pokud budou zjisteny dalsi podstatné skutecnosti,
které byly nad rdmec provedené diagnostiky nebo byly dodatecné zjistény mimo rozsah provedenych a zadanych
praci nebo mu v dobé zpracovdni zprdvy nebyly zndmy nebo mu byly nepravdivé sdéleny ¢i mu byly zamlceny.
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