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3. DOPORUCENI VEDOUCI K DOCILENI ,SUCHYCH“ PODCHODU

3.1 OBECNY POPIS RESENE PROBLEMATIKY

»Suché” podchody jsou autorem oznaCovany takové, do kterych neni béhem jejich provozu
zaznamenano vnikani podzemni vody alespofi po dobu garantované Zivotnosti SVI. Jedna se o vzity
termin mezi profesnimi specialisty.

Tato kapitola je urCena zejména specialistim zabyvajicim se pfipravou, realizaci a Gpravami nebo
opravami Zelezni¢nich podchodli a souvisejicim Cinnostem a také odborniktim, ktefi maji moZnost
ovlivnit dal$i smérovani koncepci technickych norem, predpisti a celého systému fizeni jakosti procesu
zadavani, pfipravy a vystavby vefejnych zakazek v sektoru Zelezni¢nich staveb. Jsou zde podavany
podnéty, které umozni témto odbornikiim zvysit $ance na docileni suchych podchodti na Zeleznici v CR.
VyuZzito je fady poznatkll z tuzemska i ze zahranici.

Poznamka autora: Trio projektant — zhotovitel — a dozor stavby ddle v textu oznacujeme
zkratkou ,,P.Z.D. "

3.2 PROJEKTOVY NAVRH

3.2.1 Obecna doporuceni

Obecné lze Tici, Ze bez kvalitniho projektu neni mozné docilit suchych podchodt. Problémem zGstdva
systém typicky pro zakizky SZDC s.o., kdy je na jednu stranu naprosto spravné, Ze projektant je
do posledniho projekéniho stupné dodavatelem investora a budouci zhotovitel tak nemtiZze ovliviiovat
snahou o maximalizaci svého zisku technické feSeni a navrzené technologie, ale na druhou stranu je
kontraproduktivni vypracovat realiza¢ni dokumentaci (,,Projekt™) v podrobnostech s detaily a skladbou
SVI, neni-li znam zhotovitel (jeho moZnosti, technologie a jeho konkrétni schvaleny SVI).

[pavos

nabidkové ceny. Toto kritérium na jedné strané Casto eliminuje projektanty, kteti maji dobrou predstavu
o ocekdavaném rozsahu praci a potfebnych podkladii a poddvaji tak nabidku cenové vyssi a na druhé
strang je toto kritérium zna¢né omezujici pro provadéni prizkumnych praci, které jsou pro podchody

T

na potiebnych prizkumech, protoZe ndklady na provedeni nezbytn¢ nutnych tkond potiebnych
k dokonceni zakdzky neni moZné prakticky nijak vyznamné sniZit. V ramci soutéZi tohoto typu pak
dochdzi predev§im k omezovani ndkladii na prizkumné prace (napiiklad nejsou zohlednény okolni
vodni toky ovliviiujici hladinu podzemni vody, nebo se vychazi pouze z archivnich podkladii, které

z hlediska vodniho reZimu nemusi byt aktualni a podobn¢).

vavs

3.2.2 Nejcastéjsi problémy projektového navrhu a moznost jejich reSeni
e Neni zndm zhotovitel a po ndvrhu typového SVI a detailt SVI v projektu pak dochdzi
ke zméndm v ramci stavby, které jsou Casto odsouhlaseny pouze dozorem stavby a n¢kdy také
projektantem. Pfitom projednani detaild a systému SVI pfi projektové pripravé prochdzi
pres pfipominky odbornikti ze Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace. Tyto
pfipominky a ndhled na koncepci SVI téchto odbornikti pak nemaji dopad na skutecné
realizované technické feSeni.
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Doporucuje se zména systému, kdy v ramci projektu bude podchod navrien bez detailniho
dopracovani detailii SVI a zhotovitel bude mit za povinnost vypracovat kromé TP SVI také
realizacni dokumentaci SVI (RD SVI), ktera nejen navrhne detaily a Feseni vhodné pro konkrétni
SVI zhotovitele, ale také umozni zohlednéni aktualniho harmonogramu stavby, zohlednéni
rocniho obdobi, ve kterém bude SVI skutecné provaden a zohlednéni skutecného postupu
vystavby a etap vystavby. Uvedené faktory jsou totiz pravidelné predmétem zmén stavby oproti
projektu vlivem konkrétnich technologii, realizace stavby v jiném nez predpokladaném obdobi
apod. RD SVI bude platna teprve po schvaleni vsemi ucastniky pripravy stavby — tj. projektant,
odborny zdstupce investora (obvykle zdstupci GR a Stavebni spravy), odborny zdstupce
budouciho spravce objektu (obvykle zdstupce OR), dozor stavby. Cas potiebny pro tento proces
se mnohokrat vrati usporami na pripadnych opravach budoucich zavad.

e Dochazi k ispordm na prizkumnych pracich na tkor kvality nebo rozsahu prizkumnych praci.
Doporucuje se pro potreby projektovani podchodii zaddvat zakdzky projektit podchodit pokud
mozno samostatné, aby vybrany projektant byl skutecné zpracovatelem projektu podchodu
(u velkych staveb je casto projekt rozdélen na subdodavky a projektant podchodu nemusi nutné
vyhovovat kritériim Zadavacich podminek, vyhovuje-li témto podminkam generalni projektant).
Dale se doporucuje nejprve zadat studii (nebo v horsim pripadé pripravnou dokumentaci)
a teprve na zdkladé vypracovanych pozadavkii projektanta studie na rozsah prizkumnych praci
zadat samostatné dalsi projekcni prdce jiz ale s podrobnou definici poZadovaného rozsahu
prizkumu. Tim bude eliminovan vliv principu rozdélovani zakazek podle kritéria nejnizsi ceny
na rozsah prizkumnych praci.

Ze vsech zjisteni vyplyva, Ze u podchodii je vhodné, aby pripravné dokumentaci predchdzela
studie a kazdopadné by mél byt pripravé vénovan dostatecny cas a oproti jinym stavebnim
objektiim i zvySena peclivost.

e Dochazi k tspordm vedouci k vybéru nekvalitnich projektanti.
Doporucuje se zménit systéem zadavani zakazek podle kritéria nejnizsi ceny alesporn
u vyjmenovanych problematickych objektii, jako jsou pravé podchody. Tuto problematiku je
treba Fesit na nejvyssich urovnich Spravy Zeleznicni dopravni cesty, statni organizace, protoze
Zeleznicni podchody jsou reprezentativnimi stavbami, prostrednictvim nichz se klienti
dopravnich spolecnosti setkdavaji se Zeleznici prakticky nejvice. Diisledky vybéru projektanta
nevhodnym zpiisobem mohou znamenat fatalni chybu z hlediska obrazu kvality staveb Spravy

Zeleznicni dopravni cesty, statni organizace pied verejnosti.

e Odpovédnost za jednotlivé vady nelze jednoduse pfitknout vinikovy, protoZe v celém procesu
je fada vzajemn¢ provazanych ¢innosti, které vSak provadéji rizné nezavislé organizace a vSe
dozoruje zéstupce investora. Navic dozor investora v riiznych procesech pifipravy a vystavby
zajistuji riizné osoby (projekeni organizace — dohled investora nad piipravou, stavba — dohled
investora nad piipravou, TP SVI — dohled jinych sloZek investora neZ pfi piipravé a tcast
projekéni slozky pripravaie stavby pfi zpracovani TP). Tato provazanost rozméliuje
zodpovédnost za budouci vady mezi vice subjektll. ZkuSenosti s timto pribéhem pak umoZziuji
danym subjektiim postupovat s menSi kdzni a preciznosti, protoZe je ziejmé, Ze je moZné
»vyvaznout* bez vétsich postihd.

Doporucuje se minimalizovat moznost rozmélnéni zodpovédnosti popsané vyse. Je velmi vhodné
zaveést system zndamy ze zahranici, kdy existuje jenom jeden subjekt, ktery provadi veskeré tikony
na svoji zodpovédnost a garantuje zadrznymi financnimi mechanismy kvalitu stavby. Toto Feseni
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Jje vhodné pri zadavani staveb podchodii a jejich oprav ¢i uprav v ramci celkii velkych staveb.
Postup je takovy, Ze vitézny zhotovitel ma dle Zaddvacich podminek za povinnost na svou
zodpovednost zajistit: realizacni dokumentaci stavby, provedeni stavby i dozor stavby béhem
provadeni jako jediny subjekt, ktery se téchto procesit ucastni a jeho subdodavatelé nemaji
pravni vztah k investorovi. Realizacni dokumentace stavby vychazi ze stupné projekt. Diilezitym
prvkem tohoto mechanismu je, Ze existuje pouze jediny subjekt, ktery ruci za dosazeni
netekouctho podchodu a dilo je investorem prevzato pouze v pripadé, Ze je bez zdavad.

e Koordinace souvisejicich objektl a jejich zdsahli do podchodt je ¢asto netiplnd, nebo dokonce
prakticky zadna.
S ohledem na dosavadni zkuSenosti s nizkou koordinaci souvisejicich stavebnich objekti
a provoznich souborii v misté podchodii se ukazuje jako nutné reseni aktualizovat smérnici
GR ¢ 11/2006 a pozadovat, aby veskeré provozni soubory a stavebni objekty
(tj. elektroinstalace, osvétleni, zabezpecovaci a sdélovaci zarizeni, informacni technologie,
vybaveni a prislusenstvi podchodu, nastupiste a jeho zastreseni, zabradli, odvodnéni zastieseni
a odvodnéni ploch nastupist, vytahy a vytahové Sachty, kanalizace atd.) byly z formalniho
hlediska rFazeny kobjektu samotného podchodu jako , podobjekty” a bude jednoznacné
pozadovano, aby vsechny smérné detaily vyplyvajici ze vzdajemnych navaznosti dotcenych
stavebnich objektit a provoznich souborii byly zarazeny primo ve slozce projektu podchodu. Tim
bude kromé koordinace zajisténa také moznost skutecné relevantniho pripominkovani
technického Feseni ze strany investora. V praxi se ke specialistiom mostariim na strané investora
souvisejici PS a SO nedostavaji, protoze jsou k pripominkam prerozdélovany dle odbornych
slozek, nebo jsou v digitalni dokumentaci soucdsti velkych celkit zpracovanych v prehlednosti,
ktera je nedostatecna pro veseni detailti podchodii. Tento zpiisob projektovani zvysi pracnost
a zpiisobi ndsobné delsi cas straveny projektovianim, coz je u téchto podchodit Zadoucim
faktorem k doreseni rozhodujicich detaili. Je viak tieba pocitat s navysenim projekcnich
nakladii.

e Chybny projektovy navrh z hlediska koncepce nebo feseni detaild.
Doporucuje se klast diiraz na vybér kvalitni projektové organizace a v pripadé pochybnosti
VYtvoFit casovy prostor a zadat soubézny oponentni posudek u osvédcené projektové Ci jiné
nezavislé organizace.

e Formdlni autorsky dozor stavby — autorsky dozor je dnes investorem akceptovany pouze
v ptipadé€, Ze je projektant na stavbu vyzvan zdstupcem investora. Neni zfejmé, jak tato
deformace piivodniho vyznamu autorského dozoru vznikla. Je vSak jasné, Ze projektant nemize
dle své vile a zkuSenosti kontrolovat dle jeho nazoru dileZzité procesy a stavebni etapy nebo
provadeéni dilezitych detailii na stavbé. Tuto kontrolu mtize provadét prakticky pouze na svoje
ndklady (coZ samozfejmé omezuje jeho moZnosti). Projektant se tak stdvd ,,nechténym
necekanym hostem™ stavby, ktery miiZze odhalit pfipadnou nekazen, namisto odbornika, ktery
na stavbé muzZe predejit pfipadnym neZadoucim omylim dle plvodni filozofie autorského
dozoru.

Doporucuje se prehodnotit stavajici zpiisob provadeni a akceptace autorského dozoru stavby
a umoznit a financovat projektantiim provadeni autorského dozoru dle jejich odborného visudku
nezavisle na ostatnich subjektech. Projektant zodpovida za provedené dilo a casto neni pritomen
rozhodujicich fazich vystavby nebo pri provadeéni nejdiilezitéjSich detailii pripadné pri jejich
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modifikaci v ramci stavby. Schvalovani zmén se casto 7esi dodatecné, nebo po zahdjeni
realizace pripadné zmeény.

Pracovni a dilatacni spary jsou navrZeny bez znalosti moZnosti a technologii zhotovitele, coz
nasledné vede k jejich zménam v rdmci stavby mimo jejich projektovanou polohu.
Doporucuje se zavedeni RD SVI, ktera bude v Sirsim rozsahu dopracovavat Projekt stavby
dle konkrétnich materidlit a technologii zhotovitele stavby, jak je popsano vyse.

Nedostatek ¢asu na zpracovani projektu.

V soucasné dobé je zadavani projektii casto podiizeno obecnym ekonomickym mozZnostem
a trendiim, které podléhaji riznym zméndam a investor, jakozto orgdn zastupujici zdajem CR,
na tyto zmeny nemda primy viiv. Pro takto ndrocné inZenyrské stavby, jakymi podchody ovlivnéné
hladinou spodni vody bezesporu jsou, je viak nutné vytvorit v Zadavacich podminkach (zejména
vétsich staveb) takovy prostor konkrétné pro objekty Zeleznicnich podchodu, ktery umozni
provedeni potrebnych prizkumii, dopracovani viech potrebnych detailii a dosazeni potiebné
tirovné koordinace souvisejicich objektii a technologickych celkii. Zeleznic¢ni podchody jsou
stavbami, prostiednictvim kterych se cestujici skutecné setkavaji se Zeleznici.

3.2.3 Rozhodujici detaily a projekéni ukony
V tomto odstavci shrnujeme detaily, které je potieba béhem pfipravy a vystavby podchodl zodpovédné
vyfesit a nasledné peclivé dozorovat jejich provadéni, aby se zvySovala Sance na docileni suchého

podchodu:

Staticky vypocet véetné vypoctu deformaci v mistech pracovnich spar a posund v mistech
dilata¢nich spar vcetn¢ vlivu sedani jednotlivych casti podchodli a smr§tovani betonu.
Zohlednéni ndb&éhl a zmén tuhosti a atypickych mist na konstrukci. Stejné podrobné jako
samotny podchod tubusu musi byt posouzena i ramena schodist’ a ostatni ¢asti. U prostorovych
modell lze ocekavat chyby naptiklad v podepieni konstrukce a u zjednodusenych modelt
interpretujicich prostorové ptisobeni pomoci 2D soustav miZe dochdzet k zanedbani dilezitych
ucinkd. MliZe byt také podcefiovano posouzeni zaloZeni a nerovnomérného tlaku na dolni piicel.
Doporucuje se investorovi dle konkrétni potieby konzultovat tyto piipady s provéfenymi
odborniky.

Koordinace vSech stavebnich objektl a provoznich soubori tykajicich se podchodu a dofeSeni
jejich vzajemnych navaznosti v detailnich podrobnostech jesté v ramci stupné Projekt. Piipravu
podchodii je nutno koordinovat dle obecnych doporuéeni viz vyse.

Zpétny spoj — zpétny spoj je nutno navrhovat nad drovni hladiny podzemni vody a tomu je nutno
ptizplisobit technické feSeni. Lépe je pouZivat spoj prekrytim horniho SVI pies dolni SVI
na svislé ploSe nad hladinou podzemni vody nebo nad ovlivnénou hladinou vody (feka, vodni
nadrz, kanalizace v okoli apod.).

Navrh vytahti bez potieby Sachty zasahujici pod dolni pfi¢el podchodu. V ramci piipravy
tohoto dokumentu byly dohledany vhodné vytahy s dojezdovou hloubkou -150 mm pod droven
podlahy, coz lze vyteSit vhodnym spadovanim dlazby apod. Nenavrhovat vytahy s dojezdem
vyZadujicim Sachtu zasahujici pod dolni pficel podchodu.

Navrh SVI pouze celoplo$né natavovanych nebo takovych, které jsou v celé ploSe spojeny
s izolovanou konstrukei.
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e Detailni feSeni dilata¢nich a pracovnich spar. MiZe byt feSeno aZ v ramci TP zhotovitele, musi
vSak byt predloZzeno vSem ducastnikim pfipravy projektu, ne pouze dozoru stavby
a projektantovi.

e Detailni feSeni SVI v mistech zmény prifezii MliZe byt feSeno aZ v ramci TP zhotovitele, musi
vSak byt predloZzeno vSem ucastnikim pfipravy projektu, ne pouze dozoru stavby
a projektantovi.

e Navrh postupu vystavby, ktery zajisti dostatek Casu a komfortu pro provadéni SVI (pouZiti
mostnich provizorif, dostatek prostoru okolo konstrukce pro pohyb pracovnikli provadéjicich
SVI apod.).

e Zohlednéni hladiny podzemni vody a také moZnosti jejiho kolisani vlivem okolniho uspofadani
(blizkost vodniho toku, kanalizace nebo protipovodiovych tprav, blizkost vodni nadrze).

e Zohlednéni koncepce odvedeni srazkové vody v dané lokalite jako celku - koncepce odvodnéni
z hlediska §ir$ich vztahi apod.

e VyieSeni ndvaznosti mezi jednotlivymi objekty pro zamezeni vnikdni srdzkové vody
do podchodt z hlediska lokédlniho (zastfeSeni schodiSt, vytaZeni bocnich stén nad schodisti
k drovni zastieSeni apod. viz priiny zatékani).

e Detailni dofeSeni prostupt elektroinstalaci a instalaci technologii obecné.

e Vzdy navrhovat odvodnéni rubu funkéni pfedevsim gravitacné i za cenu dlouhych kanaliza¢nich
ptipojek.

e Pro podchody pftistupné vefejnosti vZdy navrhovat SVI pro piitomnost hladiny podzemni vody
i v pfipadech, kdy hladina podzemni vody neni zastiZena (viz pfiCiny zatékani). Naklady
na opravy, komplikace pfi tudrzb¢ a estetické ptisobeni tekoucich ¢i lokalné vlhkych podchodii
jednoznaéné odliivodiiuji pouZziti nejspolehlivéjsiho mozného zptsobu hydroizolace a odvodnéni
podchodu u kazdého podchodu bez ohledu na aktudln{ pfitomnost podzemni vody.

e Navrhovani vstupli do podchodli dostateéné chranénych proti zavati snéhu na schodisté
podchodu a do tubusu podchodu.

e Dle zkuSenosti navrhnout opatfeni proti kondenzaci (vyhnout se natérim a podobnym
povrchovym opatienim, navrhovat vyssi kvalitu betonu véetné pfedepsané nizké nasdkavosti,
kontrolovat nasdkavost betonu na vzorcich béhem stavby, navrhnout sbérny systém sméfujici
kondenzaty do systémového odvodnéni podchodu, u vyssich standardli navrhovat feSeni na bazi
vzduchotechniky, tepelné izolace a vytapéni).

e Tvary konstrukci navrhovat tak, aby bylo moZno provadét plynulé ptechody SVI a komfortni
provadéni SVI (tj. vyvarovat se ostrym thlim, kolmy pfechodiim, skokovym zménam priifezu
nebo tvaru apod.).

3.2.4 Hydroizolace

3.2.4.1 Schvalené typy SVI pro podchody na SZDC

Veskeré schvalené typy SVI pro pouZiti na mostech, resp. podchodech jsou uvedeny na oficialnim webu
SZDC s.o. http://www.szdc.cz/provozuschopnost-drahy/technicke-pozadavky/zeleznicni-mosty-a-
tunely.html. Ve specifikaci kazdé izolace je uvedeno, zda je vhodné pouZiti pro tlakovou vodu a tyto
SVI by mély byt pro izolaci podchodu pouzity. I v ptipadé, kdy se podchod oficidlné nevyskytuje
pod hladinou podzemni vody, miZe byt docasné vytvoren tlakovy reZim (zasyp vykopu, ve kterém
se podchod stavi, neni nikdy zhutnén na okolni hodnotu a vytvari tim tedy jakousi drendZ, ktera stahuje
Casto velké mnoZzstvi destové vody ke stén€ podchodu a ditvody mohou byt i jiné — viz pfiCiny zatékani
vody do podchodt).
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V soucasnosti jsou pro pouZiti na podchodech (do tlakové vody) schvaleny nékteré druhy minimalné
dvouvrstvych asfaltovych past, foliové izolace s upfednostnénim dvouvrstvého zkusebniho
a injektazniho systému a f6liové jednovrstvé s plnoplo§nym spojenim s konstrukci. PouZziti stifkané
izolace na podchodech SZDC s.o. zatim nebylo schvileno ani odzkouseno.

Problémem zlstava fakt, Ze se predpokladd velmi dobrad tcinnost schvédlenych novodobych SVI
v souladu s dokladovanymi materialy a testy. Praxe je vSak takovd, Ze hlavnim parametrem, ktery
rozhoduje o kvalité vysledného dila, je zplisob zpracovani. VétSina zavad, které se pozd€ji projevi, jsou
vysledkem chyb, které se stanou aZ na stavbé samotné. Proto by mél byt obzvlast kladen diraz
na technologickou kézen pfi provadéni SVI. Je potifeba vSe neustile peclivé kontrolovat, aby vétSina
zavad byla opravena pied zasypanim konstrukce. Nevyhodou podchodi je fakt, Ze opravy nebo
kompletni ,,rekonstrukce* jejich hydroizolaci nejsou prakticky proveditelné.

3.2.4.2 Vyhody a nevyhody typti SVI
Vyhody jednotlivych systémi:

e Asfaltové pasy — historické zvyklosti, dlouhodoba praxe, cena.
e Folie — jednoduché zpracovani, moZnost ndslednych oprav, ,,Cistota zpracovani.

Nevyhody jednotlivych systémi:

e Asfaltové pasy — Spatn¢ feSené detaily (mnohdy hodné vrstev tuhych asfaltovych prouzki riizné
pielepenych pies sebe), v praxi se aplikace past a detaill ¢asto neprovadi kvalitng, Casto je
provedeno nekvalitni nataveni (coZ znemoZnuje opravy injektaZemi).

e Folie — cena, maly sortiment, malo firem, které je umi realizovat.

3.2.4.3 Problematické detaily z hlediska provadéni a nasledné spolehlivosti SVI

e Spoje obecné (k poskozeni samotnych pasti dochdzi méné Casto).

e Zpétny spoj - obtizné provedeni, necistoty ze stavebni jadmy, ze zkuSenosti je to problematicky
spoj a md byt navrhovan pouze u oprav nebo rekonstrukci pouze v téch piipadech, kdy jiné
technické feSeni neni mozné. PoZadavek na nepouZivani zpétného spoje u podchodi
pro vefejnost je tieba zanést do TKP staveb statnich drah.

e Dilata¢ni spary obecn¢ — je vhodné je nenavrhovat a fesit problematiku spise peclivym ndvrhem
postupu vystavby a dimenzemi vyztuZe a ostatnimi opatfenim tak, aby byl vysledny podchod
monoliticky beze spar.

e Spatné umisténé, poskozené nebo prerusené waterstopy.

e Prostupy pies vodotésnou izolaci — odvodnéni, elektroinstalace apod. Témto detailim je téeba
se vyhybat a v pfipad€ nutnosti je navrhnout nad hladinu podzemni vody v prostoru, kde je
kvalitné zajisténo odvodnéni rubu a jednd se o misto jednoduse piistupné k udrzbé. Detail je
nutno peclivé navrhnout v TP SVI zhotovitele pro konkrétni typ SVI.

e Navrh SVI z past, které nejsou celoplo$né nataveny (volné€ loZzeny SVI, nebo SVI natavovany
pouze v mistech spoji apod.). U vSech podchodii je nutno navrhovat a provadét celoplo$né
nataveni SVL
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3.2.4.4 Priklady nejcastéjsich chyb pii provadéni SVI
Nejcast€jsi chyby pti provadéni SVI jsou zachyceny na obrazcich niZe. Jedna se o tyto zavady:
e Chybné provedené spoje hydroizolacni vrstvy, chybné provedené nataveni, které ma byt
celoplo$né.
e Chybné provedené dilatacni nebo pracovni spary (nejcastéji se jednd o poSkozené nebo
prerusené waterstopy, nekvalitni spoje SVI v misté dilatacnich spar).
e Poskozeni SVI svafovanim vyztuze nebo béhem armovani pfipadn€ jinak mechanicky.

Chybné provedeny spoj SVI
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Nenavazujici waterstopy
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Prerusené waterstopy
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Nenavazujici a poSkozené waterstopy
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Prerusené waterstopy

RN

>

T

Priklad kvalitniho provedeni ze zahranici — kvalitn¢ osazené waterstopy a pouZiti navic sekundarniho
(pojistného) waterstopu v jedné spaie
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Disledky svarovani vyztuZe nad SVI
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Poskozeni SVI pii armovéni

3.2.4.5 Vyhled z hlediska budoucnosti SVI - moZnost vyuziti novych typu

Jako vhodny SVI pro budoucnost se jevi napiiklad systém vyuZivajici folii s chemicky aktivni vrstvou,
kterd se po vybetonovani plnoplo$né spoji s konstrukci. Vyhodou je velmi jednoduchd aplikace,
jednoduché zpracovani i slozitych detailli a skute¢n¢ dokonalé spojeni s konstrukci., coz je systém
vodotésné izolace, ktery se na Zeleznici v CR vyskytuje jiZ vice neZ deset let a lze jej pouZivat.

Nevyhodou tohoto systému je skuteCnost, Ze félie, kterd se pouZivd na zaizolovdni vany, nema
ochrannou vrstvu. Armatura se tedy pokladd ptimo na izolaci a poté se vypliiuje pfimo konstrukénim
betonem. Je tedy potfeba velmi opatrnd manipulace s armaturou a opatrné provadéni veskerych praci
na izolaci aZ do zabetonovani. Naopak obrovskou vyhodou (oproti jinym SVI) je, Ze pokud by doslo
k néjakému poSkozeni samotného SVI, které se projevi, aZ kdyZ je konstrukce hotovd, lze diky
dokonalému plnoplo$nému spojeni jednozna¢né lokalizovat otvor v izolaci a jako sanaci pouZit injektaz.
Touto vlastnosti dany systém pfipomina bilé vany.

Zajimavosti je, Ze po dokonc¢eni hydroizola¢ni vany z f6lie véetné vybetonovani spodni desky podchodu
se po dobetonovani zbytku konstrukce doizoluji ¢asti nad hladinou podzemni vody samolepicimi
asfaltovymi pasy — coZ je opatfeni mifené na ekonomickou tsporu, ale v ptipadé¢ podchodl by bylo
mozné zvazit cely systém sjednotit a samolepici pasy nepouZivat, protoZe investice pfi pofizeni
podchodu je druhotna, nendsleduji-li komplikované a drahé sanace a opravy.
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V dobé, kdy tento systém vstoupil na Zeleznici, bohuZel neexistovala legislativa, podle které by bylo
mozné tento systém oficidlné schvalit. Byl tedy pfijat do ovéfovaciho procesu a v tomto stavu je dodnes.
Pojem ,,neschvéleny* tedy neni tplné presny. SVI v ovéfovacim procesu lze bézné pouzivat.. Od roku
2003 byla izolace pouZzita na podchodech Hladké Zivotice, Suchdol nad Odrou, Mohelnice, zavazadlovy

Vv

tunel Décin a Ejpovice a nejsou s na nich evidovany Zadné problémy. Pouze na podchodu v Hladkych

vvvvv

Poznamka autora: S ohledem na povahu tohoto dokumentu neuvadime obchodni nazvy zminéného
systému.

Aktualni piedpisy tykajici se navrhovani a provadéni SVI na stavbach statnich drah:
TKP staveb statnich drah, Kapitola 22

TNZ 73 6280 Navrhovani a provadéni vodot&snych izolaci Zelezni¢nich mostnich objektil
Obecné technické podminky - Systémy vodotésnych izolaci na Zelezni¢nich mostnich objektech

Smérnice generalniho feditele SZDC ¢. 11/2006 Dokumentace pro piipravu staveb na Zelezniénich
drahéch celostatnich a regiondlnich

3.2.5 Moznosti vyuZiti bilych van

Poznamka autora: Text je revidovanou upravou puvodniho textu odbornika na problematiku bilych van
— externiho spolupracovnika Ing. Vojtécha Petrika, Ph.D., ktery piivodni text zaméreny na problematiku
bilych van poskytl pro ucely tohoto dokumentu.

V ceské republice nejsou na Zelezni¢nich stavbach zkuSenosti s navrhovanim, realizaci a idrzbou bilych
van. Bezesporu se jedna o trend, ktery ma fadu vyhod, ale i nevyhod. V tomto dokumentu se zamétujeme
na vyklad zakladnich informaci o bilych vanach s cilem umoznit objednateli ucinit rozhodnuti, zda je
vyzkouset jako vhodného kandidéta pro docileni suchych Zelezni¢nich podchodil.

3.2.5.1 Bilé vany obecné (definice, typy, piredpisy v zahraniéi a CR, vyhody a nevyhody)
U konstrukénich systémi nazyvanych ,,bilé vany* prebird betonova konstrukce vystavena G¢inkiim
vlhkosti nejenom funkci nosnou, ale také hydroizola¢ni. Casto je vyuZzivano modernich vldknobetont.

Bilé vany (vodonepropustné konstrukce ze Zelezobetonu bez dalSich izolacnich vrstev) jsou casto
vnimdny jako pfili§ rizikové, citlivé na eventudlni nepiesnosti ve fazi navrhu a provadéni, a zatiZené
vysokymi materialovymi ndklady zpiisobenych zejména tdajnou vysokou spotiebou betonatské
vyztuZe v porovndni s ,hnédymi vanami* ptipadné ,.,Cernymi vanami*. Pfitom opodstatnéni ,,bilych van*
je dle dostupnych podkladii ddno kromé technickych dlivodi pravé nizkymi celkovymi ndklady, které
lze dosdhnout pfi dodrZeni ndvrhovych kritérii a technologické kazné¢ pfi provadéni. Aplikace
vlaknobetont v konstrukénich prveich ,.bilych van® sniZuje citlivost systému, umoZiuje redukci nutné
vyztuZe a minimalizuje nichylnost k technologickym chybam pfi vystavbé. Je tfeba podotknout, Ze
v zahrani¢i (zejména v Némecku) se vodonepropustné konstrukce z betonu a z vldknobetonu t&si velké
oblib& zejména u soukromych investord.

3.2.5.2 Pozadavky na projektovani bilych van a navrhova kritéria

Konstrukce ,,bilé vany* musi vyhovét kritérifim vyplyvajicim z poZadavku na vodonepropustnost a také
z materidlovych specifik betonu. Lze predpokladat, Ze projek¢éni organizace specializujici se
na Zelezni¢ni stavby v CR pravdépodobné nemaji ve svych fadach odborniky s letitymi zkusenostmi
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s navrthovianim a dozorovdnim vystavby bilych van. Naopak specialisté na projektovani bilych van
piisobici v CR nemaji pravdépodobné piehled o potiebach, zdsadach a celkové o systému projektovéani
Zeleznicnich staveb, kdy dllezitym faktorem jsou specifické technologie vystavby, zajisténi dopravy
béhem vystavby, vyrazné dynamické namahani konstrukei Zelezni¢ni dopravou, potfeba minimalizace
vyluk dopravy, fazovani vystavby podiizené dopravé atd. Bude tedy nejspiSe vhodné pro piipadné
vyzkouSeni bilych van vroli Zelezni¢nich podchodd spojit sily odborniki z vice organizaci
a v Zadavacich podminkach takovéto stavby nastavit kritéria takova, aby byla kvalita projektu zajiSténa.

Nepropustnost bilé vany Ize z konstrukéniho hlediska zajistit splnénim ¢tyt zakladnich poZadavkd:

aplikaci betonu s definovanym ptipustnym prtisakem

dostacujici tloustkou prifezu

vyloucenim prichozich trhlin, pfipadné omezenim jejich Sitky na potfebnou miru
zajisténi dostatecné vysky tlacené Casti priifezu v ohybanych prvcich.

Vyvojem projektovani a vystavby bilych van vznikl souboru technickych pravidel, kterd maji
v zahraniCi charakter smérnice. V Némecku se jednd o ,,DAfStB-Richtlinie Wasserundurchldissige
Bauwerke aus Beton® - zkracen¢ ,,WU-Richtlinie” - a v Rakousku pak o ,,Wasserundurchlissige
Betonbauwerke-Weisse Wannen“. V. CR jsou kdispozici technickd pravidla CBS ,.Bilé vany
- vodonepropustné konstrukce*, ktera jsou prekladem rakouské smérnice.

WU-Richtlinie definuje tfidy naméahéni vodou popt. zemni vlhkosti (tzv. Beanspruchungsklassen 1 a 2,
zkracen¢ BKL), stanovuje tfidy pouZitelnosti (tzv. Nutznugsklassen A und B, zkracené¢ NKL) a uvadi
zakladni principy ndvrhu vodonepropustnych konstrukci. U konstrukei navrhovanych pro tfidu
pouzitelnosti NKL A (napf. obytné prostory, archivy), je tfeba jakykoliv prusak — i temporarni - zcela

vyloudit (viz obr. niZe).

Temporarni prichod vlhkosti pti nedokonc¢eném samohojeni
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Zasadni zménu v pristupu k navrhovani vodonepropustnych konstrukci piedstavuje koncept zamezeni
vzniku takovych trhlin, které mohou vést vodu — €ili trhlin jisté §itky prochéazejicich celym prifezem.
Tento pristup je naprosto odlisny od zaZité koncepce navrhu ,,bilych van* omezenim §itky prichozich
trhlin na stanovenou hodnotu.

Koncept zamezeni prichozich trhlin ve vodonepropustnych konstrukcich nachdzi odivodnéni
v otazkach spolehlivosti vypocetnich metod Sitky trhlin, pravdépodobnosti dosaZeni vypoctem uréenych

oM

hodnot v praxi a déle v problematice stanoveni takové §itky trhliny, ktera je pti odpovidajici tloustce
konstrukéniho prvku nepropustnd. Spolehlivost predikce Sitky trhlin je zavisla nejen na vypocetnim
modelu, ale také na materidlovych parametrech, které vykazuji zejména v piipad¢ betonu (pevnost
v tahu) zna¢ny rozptyl. Uvadi se, Ze pravdépodobnost vyskytu §ir§ich trhlin v konstrukci, nez jaké byly
stanoveny vypoctem, stoupd se stupiiujicim se poZadavkem na jejich Sifku. Napfiklad pti predikované
Sitce trhliny w = 0,4 mm Ccini tato pravdépodobnost p(w > 0,4 mm) =0,05; pii w=0,1 mm ale jiZ
p(w> 0,1lmm) = 0,3.

Prakticky to znamena, Ze u témét tfetiny vSech pripadii konstrukci, ve kterych byla vypoctem prokazana
Sitka trhliny w< 0,1 mm, bude skutecna Sitka trhliny vétsi. Efekt samohojeni, ktery sice miZe velmi
ucinné omezit, ptipadné zcela zamezit prisaku vody trhlinou, neni WU-Richtlinii akceptovan jako
navrhovy nastroj ke splnéni kritérii pouZzitelnosti tfidy NKL A, nebot’ temporarni priisak neni mozné
zcela vyloucit (viz obr. vySe), a déle z toho divodu, Ze efektivita samohojeni je vdzdna na fadu
podminek, které nemusi byt ve vSech ptipadech splnény.

Princip potlaceni prichozich trhlin v konstrukénich prvcich vodonepropustnych konstrukei je
predmétem cCastych diskusi a je zatiZzen znacnou nedlvérou, pramenici zejména zndzoru, Ze
Zelezobetonova konstrukce je apriori konstrukci s trhlinami, a Ze vystizné a spolehlivé urceni vSech
tahovych napéti je velmi obtiZné.

Koncept zamezeni{ vzniku trhlin tak miZe byt realizovan pouze pomoci systémovych feSenti, spojujicich
vSechny ¢lanky procesu navrhu konstrukce, technologie materidlu a provadéni. Prikladem takového
systému jsou konstrukce, jejichZ nedilnou soucasti je aplikace modernich kompozitnich staviv
- vldknobetont.

3.2.5.3 Pozadavky na stavebni dozor pro bilé vany

V ptipad€ navrhu bilych van pro tcely Zelezni¢nich podchodi je nutné zvaZzit pro prvni stavby tohoto
typu vyuZiti externich specialistli pro dozorovani stavby a také pro projednani a schvalovani projektové
dokumentace stavby. Vyhledové je doporuceno zaskolit specialistu z fad investora.

3.2.5.4 Moznosti vyuziti bilych van pro Zelezni¢ni podchody budované pod HPV

Moznost fazovani vystavby

Dtlezitym faktorem Zelezni¢nich staveb budovanych v télese vicekolejnych trati je nutnost fazovani
vystavby. Fazovani vystavby je z hlediska provadéni bilych van moZné a je tieba jej zohlednit pii navrhu
a ve statickém vypoctu. Je také mozné uvazovat s vystavbou vodotésné casti (vany) pod mostnimi
provizorii. Naklady na vyuZiti mostnich provizorii se nevyrovnaji problémtim s tekoucimi podchody.
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Obecné je z technickych dlvodii snaha realizovat bilé vany v co nejkrat§im Casovém tseku, coZ
Zelezni¢nimu provozu vyhovuje.

Moznosti sanace pripadnych zavad bilych van

Sanace zavad konstrukei tohoto typu je u vétSiny zahrani¢nich investorit povaZovédna za alternativni
moznost k dosaZeni ,,suché” bilé vany (tj. sniZuji se naklady na provadéni stavby sniZzenim pozadavki
na navrhova kritéria a pfipusti se vetsi trhliny a ty se pak v pfipad¢, Ze se opravdu vyskytnou, sanuji
vhodnym zpiisobem a je s tim pocitdno i ve vykazu vymeér), nebo se navrhova kritéria nastavi velmi
pfisnd, coZ ale muZe vést k vyrazné drazsi konstrukci, kterou mtzZe byt potieba také sanovat, i kdyz
v mens$im rozsahu. Ve vykazu vymér objektu je také uvazovano se sanacemi, ale jiZ v men§im rozsahu.
Sanace pfipadnych trhlin je nedilnou soucasti bilych van a neni povaZzovana za zavadu. Vyhodou je, Ze
pfi prokresleni trhliny ¢i prisaku je pfesné identifikovano misto, které je nutno injektovat (nebo sanovat
vhodnou metodou — sanace jsou popsany ve vySe uvedenych predpisech) a oprava je tedy presn¢ cilené
a bezproblémova.

Piiklady vyuziti bilych van na Zelezni¢nich stavbach v zahrani¢i

Ziskani podkladt ze zahranici predstavovalo oproti plivodnim piedpokladiim velmi problematickou
tilohu. Rada spoleénosti povazuje navrh bilé vany za svoje know-how a neposkytuji potfebné podklady
dal§im subjektim ¢i osobam.

Podle informaci z fad odborniki je v Némecku realizovano nckolik Zelezni¢nich podchodi zasahujicich
pod hladinu podzemni vody metodou bilych van. NiZe uvadime jediny ptiklad, ktery se podafilo fyzicky
ziskat. Jedna se o kombinaci podchodu a podjezdu, kdy hladina podzemni vody kolisd v tGrovni
cca 0,6 m az 3,0 m nad niveletou komunikace.
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3.2.5.5 Zavér k moznosti vyuziti bilych van pro podchody Zelezni¢nich staveb

Zavérem k problematice vyuZiti bilych van lze konstatovat, Ze se jednd o konstrukce, u kterych je
perspektiva jejich vyuZiti pomérné zajimava. MoZnost jednoduché a cilené sanace umoziuje feSeni
pfipadnych zavad. V piipad€ provedeni bilych van v¢etné provedeni SVI na rubu by doSlo k navySeni
celkovych nakladi, ale mohla by se vyrazné€ zvysit spolehlivost proti vyskytu priisakli vody. Tento navrh
ale miZe byt kontraproduktivni v pfipadech, kdy by mohlo byt potfeba bilou vanu sanovat a sanace by
mohla sekundarné¢ poSkozovat SVI na rubu konstrukce. Tento pfistup je tedy nutno konzultovat
s odborniky dle konkrétniho piipadu.

V Zadavacich podminkach je nutno peclivé specifikovat poZadavky na zhotovitele stavby tak, aby byl
zajistén zhotovitel, ktery ma dlouholeté zkuSenosti s realizaci bilych van a md vlastni vySkoleny
personal a propracovany systém jakosti fizeni procesu vystavby bilych van.

Vyuziti bilych van doporucujeme nasledujicim zptisobem:

e  Vybér zahrani¢niho pfedpisu, podle kterého by se stavba navrhovala a realizovala. Stanoveni
poZadovanych kritérii.

e Pro prvni stavby vybér méné frekventovanych Zeleznic.

e Respektovani vySe uvedenych pozadavkill na vybér projektanta a zhotovitele.

e Prvni stavbu realizovat jako podchod v misté bez vyskytu hladiny podzemni vody v misté, kde
je z celkového pohledu lokalita gravitacné odvodiiovana mimo prostor podchodu. Na této stavbé
provést méfeni a testy splnéni predikce projektanta stavby na rozvoj a rozsah trhlin. Na
vybranych mistech provést tlakovou zkousku (idedlné v mistech nalezenych trhlin) a zkousku
opakovat po provedeni sanace. Bude vhodné vyzkouset postupnou vystavbu. Stavbu bude tieba
sledovat z hlediska t¢inki dynamicky puisobiciho Zelezni¢niho zatiZeni (neni vhodné volit
podchod s velkou piesypavkou, kde se tyto ti€inky neprojevi).

e Dalsi stavbu realizovat na zdklad€¢ predchozich zkuSenosti jiz jako podchod, ktery bude
zasahovat pod hladinu podzemni vody.

e Vkazdém piipad¢ je vzdy nutno poZadovat pouZiti vlaknobetonu a ucelenych systémovych
feSeni pracovnich spar a typickych detaili bilych van tak, jak je to vyZadovano na stavbach
v zahrani¢i, kdy vodotésnost garantuje zhotovitel, ktery provadi také findlni realizacni
dokumentaci vetné potiebného doplnéni statického vypoctu. Tento typ staveb neni vhodny
pro metodu zpracovani findlni realiza¢ni dokumentace bez znalosti budouciho zhotovitele
stavby z diivodu nejasné zodpovédnosti za piipadné vady dila.

3.3 VYSTAVBA PODCHODU, CINNOST DOZORU STAVBY

3.3.1 Nejcastéjsi zavady vznikajici béhem vystavby

Nejcastéjsimi zdvadami vznikajicimi béhem vystavby jsou:

e Chybna aplikace SVI (nedodrZeni TP nebo nepoctivé provedeni).

e Zména SVI oproti projektu (nejcastéji na volné loZeny SVI svafovany pouze ve spojich).

e Zména detailli oproti projektu (Casto vychazi z pfedchozi zmény SVI).

e Chybné provedeni detaill (nejcastéji detaily provedeni prostupii odvodnéni skrz SVI, prostupt
pro elektroinstalace, zpétnych spojt, dilatacnich a pracovnich spar).
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e Poskozeni detaild béhem stavby (poruSeni waterstopt ,,prekazeji-1i* praci s vyztuZzi, poruSeni
zpétnych spoju pii zasypavani, poruseni dilatacnich spar apod.).

e PoSkozeni samotného SVI béhem vystavby (nejCastéji svafovanim nebo fezanim armatury
a manipulaci s armaturou).

e Nedisledné zaizolovani sloZitych mist (vytahova Sachta, kolmé ptrechody pfes hranu/tzlabi,
jimky pro cerpadla apod.).

3.3.2 PozZadavky na dozor stavby

Ze vSech zkuSenosti Cerpanych ze studie ,,Analyza poruch a zdvad ve stdvajicich podchodech
- doporugeni pro navrhovani a realizaci®, dile z projednani toho dokumentu se zastupci SZDC s. o.
se stavebnimi dozory a projektanty vyplyva, Ze je relativné dobfe mozné odhalit a odstranit nevhodna
technicka feSeni z projektt peclivéjsi pripravou a dislednym piipominkovanim koncepce projektu
ze strany investora, neni-li projektant dostatecné kvalifikovany, ale velmi téZko lze odstranit vysSe
popsané zavady béhem provadéni stavby. Jednoznatnym zdvérem tohoto dokumentu tedy je,
Ze na dozor stavby podchodu obecné (at’ uz nad ¢i pod hladinou podzemni vody) je nutno nominovat
kvalifikovanou osobu s vysokou pfirozenou osobni zodpovédnosti a motivaci dilo dovést k co nejvyssi
kvalité. A je také nutno takové osob€ vytvortit odpovidajici zdzemdi, technické zajiSténi a Casové moznosti
odpovidajici zavaznosti problematice vystavby podchodil. Tyto nédklady jsou nicotné oproti kauzam,
které nedostatecny vykon dozoru stavby zplsobuje a oproti naslednym ndkladim na sporna fizeni
a opravy tekoucich podchod véetné jejich udrzby.

3.4 POHLED NA REALIZACI A PROJEKTOVOU PRiPRAVU PODCHODU
Z HLEDISKA SPRAVCU

Poznamka autora: Je treba si uvédomit, Ze vétsSina z ndas projektantu, stavitelit ¢i odbornych zdstupci
investora mame osobni zkuSenost se zlomkem problematiky tekoucich podchodii. Napriklad jsme se
na nékolika tekoucich podchodech byli podivat, kdyz uz byly hotové, mozna jsme vidéli par fotografii,
néco se docetli, nebo jsme byli jednou ¢i dvakrat na stavbé a videéli okamZik, kdy se zrovna natavovala
izolace na podchod obehnany pazZenim, nebo se tésnila dilatacni spara a podobné. I kdyz jsme treba
stravili hodiny nebo i dny zkousenim a prebiranim SVI na riiznych mostech a opérnych zdech a jinych
konstrukcich a snazili jsme se jisté vsichni co nejvice prispét ke kvalité dila, tak je tFeba priznat, Ze
vetsina SVI u kterych jsme byli, nejsou vitbec problematickymi zdleZitostmi a jejich pripadna
nefunkcnost se (napriklad u mostovek s gravitacnim odvodnénim nebo na opérnych zdech s odvodnénim
rubu) vitbec nepozna jesté radu let po dokonceni vystavby. Mozna bychom proto mohli mit pocit, Ze
skutecné vodotésny SVI pro podchod pod hladinou podzemni vody umime sami o sobé navrhnout podle
nasich nejlepsich zkuSenosti a uvah. Opak je pravdou. Bez vyuziti velmi diileZitych poznatkii
a upozornéni spravcii podchodi, kteri se na rozdil od nas setkavaji velmi casto se vsemi diisledky chyb
v projektech a pri realizacich a také casto celi nevispésnym pokusiim o opravy a sanace tekoucich mist,
Jje nemyslitelné dosahnout vyhledové spolehlivé realizace suchych podchodii. Nize jsme proto zachytili
pozadavky zkuSenych pracovnikii spravy mostit a tuneli, jimz patii podékovani v uvodu dokumentu
za jejich prispévky a konzultace. Nékteré informace jsou duplicitni s jinymi cdastmi dokumentu, ale
pro autenticnost a potiebny apel ze strany spravce je ponechavame i v této casti textu. Prispévky
a myslenky spravcii autor interpretoval se snahou o maximalni mozné zachovani jejich puvodniho
vyznamu.
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3.4.1 Zakladni doporuceni pro navrhovani a provadéni podchodu

JelikoZ jsou podchody vstupni i vystupni branou pro cestujici vefejnost, mélo by byt pii jejich navrhu
a provadéni postupovano velkoryseji. Jakékoli tspory pfi jeho zfizovani se pifi provozovani podchodu
proméni v ndklady, n€kolika ndsobné piesahujici uspory.

Podchody pro cestujici by mély mit jakysi status ,,mimofddné¢ vyznamného objektu" pro ziizeni
vodotésné izolace a provedeni SVI a problematice SVI by méla byt vénovana tomu odpovidajici
pozornost. Systém feSeni detailli (a poZzadavky na jejich provedeni) by mél byt piisnéjsi, nez je
zakotveno ve schvalenych technickych pfedpisech v soucasné dobé. Tyto dokumenty nerozliSuji
poZadavky na provedeni SVI vzhledem k piipadné ptistupnosti k opravé, vyznamu objektu, poZadované
délce spolehlivosti SVI (u podchodu se redln¢ bliZi pozadovana Zivotnost SVI Zivotnosti samotného
podchodu).

Planovana Zivotnost vodotésné izolace je 30let, ale naSi snahou by mélo byt, aby alesponi v ¢4sti
podchodu, kde je prakticky neopravitelna, byl proveden systém s Zivotnosti bliZici se Zivotnosti
konstrukce. V tomto smyslu je tfeba proskolit dozory stavby z pohledu zaruk na SVI. Nelze totiZ
realizovat podchod s myslenkou, Ze kdyZ se néco nepovede na SVI, nevadi to, protoZe je na SVI
od provadeéjici firmy zaruka 10 let. Tekouci podchod casto nelze opravit plnohodnotné a také urcit
jednoznac¢ného vinika zdvady je v soucasné dobé, kdy jsou projektovéni a realizace fizeny metodou
tzv. rozmélnéné zodpoveédnosti (vysvétleno vysSe), neni ani jednoznacné zarucen tuspéch investora

v reklamac¢nim fizeni.

Problémem je Casto nedostatek ¢asu k provadéni SVI a neztidka také potieba aplikovat SVI na mlady
beton bez predchoziho uvédZeni tohoto faktu v projektu stavby (chybi mustek na bazi pryskytic
pro mlady beton). ZdUraziiujeme, Ze u podchodil nemiiZe byt pro realizaci SVI métitkem predjednana
délka vyluky (klimatické podminky ¢asto vyluku ,,nerespektuji*), potfeba zahdjeni navazujicich praci
apod. Pro aplikaci a ptejimky SVI podchodt je vZdy potieba vytvofit dostatecny Casovy prostor.

Mo

K vyronim vody do podchodu dochazi nejcastéji nikoli horni pficli nebo deskou, sténami, ale
samoziejmé v dolnich rozich pod hladinou spodni vody, vytahovou Sachtou. Problém je bezesporu
v lidském faktoru (peclivost provedent, ticta k praci druhého femeslnika - mechanické poSkozeni izolace
pfi postupu praci) nebo jsou detaily nevhodné pro namdhani tlakovou vodou jiZ od ndvrhu projektu
stavby nebo TP pro provadéni SVIL.

Konstrukei je tfeba ptizplsobit (podfidit) provedeni hydroizolace tak, aby hydroizolace byla snadno
proveditelnd, aby byly feSeny detaily s ohledem na ndslednou pohodlnou aplikaci SVI.

V planovani vyluk musi byt zohlednén dostatecny ¢as na provedeni a kontrolu izolace.

SVI je tfeba navrhovat a provadét v ptipadé pouZziti natavovanych pdsti jen izolaci plnoplosné
natavenou. V piipadé poruch pak bude moZno 1€pe najit misto poruchy a zvysi se pravdépodobnost
Uspésné opravy injektazi.

V ramci dozoru stavby je tfeba disledné kontroly svari (tvar, zavdleckovani spoje, vruby nebo ryhy
ve svafeném spoji), kontrola plochy povlakové izolace, a to i béhem provadéni naslednych stavebnich
praci, zaznamenavani teplot - k tomu by mély byt pracovnici provadéjici izolace vybaveni potfebnymi
méficimi pfistroji a teprve na zdkladé provedenych méteni dozor stavby povoli zahdjeni dalSich praci.
V praxi je prib¢h Casto odlisny.
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Cerpadlo je z hlediska budouci tdrzby piipustné jen u pochodu pod hladinou podzemni vody k odvedeni
vody proniklé do podchodu, tedy z vnitinitho odvodnéni. Vnitfni odvodnéni musi byt feSeno tak, aby
veskera voda koncila v jednom misté, ve kterém bude osazeno jediné ¢erpadlo pro cely podchod. Objem
sbérné jimky musi byt vyrazné veétsi, neZ objem precerpavaciho potrubi (jinak dochdzi k cyklickému
Cerpani).

Pro provadéni podchodii je vZdy vhodné pouZit mostni provizoria na misto etapizace. Zlepsi se tak
kvalita provedeni tim, Ze na veSkeré prace bude vice Casu. Zamérné nerozliSujeme podchody zasahujici
pod hladinu podzemni vody a ty ostatni, protoZe zkuSenosti ukazuji na potfebu pfistupovat k navrhu
a realizaci obou typl podchodt stejnym zptisobem.

Pristupy do podchodt respektive pfistup z podchodlii na nastupisté, bezbariérové pfistupy, je tieba
zasadn¢ navrhovat pomoci schodit' a pfistupovych chodnikli (bez vytahil). Vytahy jsou narocné
na Udrzbové a provozni ndklady, jejich maximalni Zivotnost je nasobné mensi neZ planovana Zivotnost
podchodu. Za dobu Zivotnosti podchodu musi byt za provozu nékolikrat vyménény. V ramci Oblastnich
feditelstvi vznikla studie tykajici se pofizovacich, provoznich a udrZovacich nakladli vytahd. Tato studie
existuje v dobé zpracovani tohoto dokumentu pouze v pracovni verzi, ale je z ni zfejmé, Ze ekonomicky
se vytahy vyrazn€ nevypldci oproti zfizovani ptistupovych chodnikll v potiebnych délkach pro splnéni
podminek bezbariérového pristupu.

Pti dodatecném zfizovani bezbariérového pfistupu je tfeba dat pfednost ,,beztechnologickému* feSeni
(vyloucit vytahy) a vzdy zvazovat dopady navrhovanych tprav na stavajici stavebni dilo (podchod
ajeho systém vnéjsiho i vnitintho odvodnéni). Vyhodnéjsi se mnohdy jevi vystavba samostatného
mostniho objektu, piipadné adaptace jiného (sousedniho) mostniho objektu (mostu pies vefejnou
komunikaci, zavazadlovy tunel), neZ adaptovat stdvajici provozovany podchod. Adaptace suchého
podchodu postaveného pod hladinou podzemni vody v izola¢ni vané na podchod s vytahem je vice neZz
problematicka a zasah do izola¢ni vany muiZe skoncit nenapravitelnymi §kodami (naptiklad podchod
v Olomouci a dalsi).

Mezi schodistovymi sténami a vlastnim schodi$tém (schody) je potfeba po obou stranidch navrhnout
zlabky, které umozni uklid sn¢hu a zabrani pfipadné vodé stékajici po st€ndch stékat na schody. Totéz
plati pro pfistupové chodniky. Na zac¢atku a konci vystupii musi byt navrZeny kryté odvodnovaci Zlabky
napojené do systému odvodnéni podchodu. Z hlediska funkénosti pochodu je vhodné navrhovat
na kazdé nastupisté dva vystupy z pochodu. Pfi navrhu §itky schodist’ je tieba dat prednost komfortu
pohybu pted dsporou investi¢nich nakladu.

ZastteSeni musi byt navrZzeno a provedeno tak, aby co nejlépe chranilo schodisté proti pronikani
srazkové vody ve form¢ desté a snéhu na schodisté a do podchodu. Jsou-li na nastupisti “vlastovky*, je
tteba bo¢ni ochranu provést az po troven zastfeSen{ a dostatecné ji prodlouZit pted vstup do podchodu
(na chodnik).

Podlaha v podchodu musi byt navrZena a provedena tak, aby umoziovala snadny uklid, odtok vody
vniklé do podchodu. Odvodnéni podlahy (vnitini odvodnéni podchodu) musi byt navrZzeno vZdy. Povrch
podlahy a pfistupovych komunikaci, prvky odvodnéni i vlastni konstrukce musi byt odolné proti
pisobeni chemickych rozmrazovacich prostfedkl. Je moZné navrhnout i systém vyhfivani téchto
komunikaci. U prvki odvodnéni je tfeba davat pfednost nejvySs§im jakostem nerezavéjici oceli.
Nastupiste, respektive dlazba, ndstupi$tni hrany, nastupiStni zidky musi byt od télesa podchodu
(za téleso povaZujeme i konstrukce vystupnich ¢asti) a od nosné konstrukce oddilatovany.
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Must platit tolikrat feené - pro provedeni izolace musi byt dostaceny pracovni prostor.

Pracovni prostor

3.4.2 Problém poskozeni izolace béhem stavby

Po skonceni izolace by mélo byt zdjmem nejen stavebniho dozoru, ale i izolatérské firmy provadét dalsi
dohled nad izolaci béhem provadéni dalSich praci (armatury, betondZe). Je na zvdZeni zavést opatieni
pro zajisténi prokazatelného pouceni pracovnikll provadéjicich navazujici prace. Po skonceni navazujici
dil¢i ¢innosti (vazani vyztuZe, bednéni) by mél zastupce izolatérské firmy do stavebniho deniku stvrdit,
7e izolace je bez mechanického poskozeni.

3.4.3 Konstrukéni reseni detailu

3.4.3.1 Zpétny spoj

Zpétny spoj - prechod svislé izolace na vodorovnou. Konstrukéni detail musi byt feSen pro namahant,
kterému bude vystaven b&hem provozu i vystavby. Casto dochazi k vyroniim vody pravé v dolnich
rozich. UdrZet v Cistoté ¢ast vodorovné izolace, kde se bude napojovat svisla je skoro nemozné.

Obecnym zavérem tohoto dokumentu je zpétny spoj nenavrhovat. V piipadech rekonstrukei, nebo
napojovani novych a starych konstrukci je nutno hledat z hlediska detailti SVI co nejspolehlivéjsi feseni
pokud moZno nevychdzejici ze zpétného spoje provedeného pod hladinou podzemni vody. Je-li
z n¢jakych divodii nevyhnutelné zpétny spoj pouZzit, pak doporucujeme zvaZeni nize uvedenych zasad.

a) Dusledné dbat na ocisténi a ptipravu casti vodorovné izolace pro nataveni. Je to choulostivy detail,
ktery si zaslouZi pozornosti. Zajistit snizeni namdhani spoje tlakovou vodou provedenim dodate¢ného
pasu a jilového klinu — viz obrazek niZe.
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b) Provadét napojeni ze svislé hydroizolace na vodorovnou na svislé plose stojiny ramu podchodu.
Napojeni na svislé ploSe je vzhledem k namahani detailu tlakovou vodou vyhodnéjsi, nez zpétny spoj.
Spoj je moZzné dile zesilit pfiddnim dodatecného pédsu o vhodné Sifce. Spoj je tfeba vytdhnout
nad hladinu podzemni vody.

1. fdze 2. fdze napojenf izolace na
svislé ploge (nutno
rovést spoj mimo
/gblost ustdlené
hladiny spodni vody)
dotasnd
ochrana
izolace
N
Z 4kl 12 “-m&kkd achrana XPS

c) Provadét prechod ze svislé hydroizolace na vodorovnou s ,,minivanou". Pasy budou vytaZzeny
na nizkou pftizdivku, po vybetonovani stojin rdmu bude napojeni provedeno nikoli zpétnym spojem,
ale na svislé. Déle provést na stojindch rdmu izolaci plnoplo$né€ natavenou. V tomto piipadé€ je tieba
resit slozitéjsi bednéni.

1. fdze 2. fdze

i

Pozn.: Obrazek je schematicky — dle konkrétniho typu SVI je nutno navrhnout zkosené, nebo zaoblené
prechody v rozich.

d) Zvazit moZnost zesileni spojii a prechodli v misté zloml pfiddnim dalSich past, je-li to vhodné
a kvalitné proveditelné.

3.4.3.2 Celo schodnic
Je vhodné provadét SVI i na celech Schodnic. I kdyZ jde o misto pod nastupiStnimi piistfesky, stava se,
Ze voda z ptivalovych destt, sn€hu a tiklidu odvodnéni pracovnimi sparami prosdkne do podchodu.
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SV

Pozn.: Celo schodnic - obrdzek je schematicky — dle konkrétniho typu SVI je nutno navrhnout zkosené,
nebo zaoblené prechody v rozich.

3.4.3.3 Vytahova sachta (jimka)

Pficinu zatékani do vytahové jimky lze hledat v nemozZnosti provedeni kvalitnich zpétnych spojti (nebo
v nékterych piipadech neni zpétny spoj proveditelny viibec). Také mlze byt ptiinou feSeni detailtl
pomoci velkého mnoZstvi spoji. Zavérem tohoto dokumentu je navrhovat pouze vytahy, které
nevyzaduji provedeni vytahové Sachty zasahujici pod hladinu podzemni vody a pokud mozno preferovat
navrh ramp pred vytahy.

Vnikdni vody do vytahovych Sachet je mozné také z konstrukcnich vrstev, pokud se voda dostane
do pracovni spéry dolni stojiny, mliZe to znamenat priisak do vytahovych Sachet.
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Zhotovitelé hydroizolaci ¢asto tvrdi, Ze k transportu vody dochazi v pfipadé vytahovych Sachet také
vrstvou geotextilie.

3.4.3.4 Izolace na svislé plose u vytahovych Sachet
Izolaci stén vytahovych Sachet je vhodné ukoncit nad drovni terénu. Nejedna se sice o ,.chronicky*
bolavé misto izolace na podchodech, ale miiZe dojit k zatékani vody.

vytaZen( izolace
nad terén

100 300 1800 . 300
(K| 1 1
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Ke zvéazeni jsou niZe uvedené detaily zakonceni SVI

prefabrikdt
/ okap. NOS (PE)

t«gﬂtlaéni pdsek

rycl listo
N /

\~—pfitlatnj pdsek

n
1

SV

1

l

|

|

| fitlatny pdsek
V
I

l

|

l

|

I

3.4.3.5 Inzenyrské sité, elektroinstalace, informacni systémy

Hlavni kabelova trasa musi byt vedena bud’ zcela mimo podchod, nebo pod jeho konstrukei.
Pfi budovani stavebni jamy pro podchod je moZné pod zdklady podchodu zaloZit kabelovod. Zcela
nepfipustné je umisténi hlavni kabelové trasy nad SVI podchodu. ZnemoZiiuje to naslednou tdrzbu
a opravy. Samotné pielozky inZenyrskych siti jsou vetné potfebnych meéfeni pro predani pielozenych
siti ndkladové netinosnou polozkou z hlediska moZnosti spravy a tidrzby podchodu.

Rozvody kabelovych tras je tfeba minimalizovat a sjednotit a vZdy je navrhovat v nikach. Prostupy skrze
nosnou konstrukci (spodni stavbu) vzdy navrhovat a provadét jako tésnéné a pouze nad hladinou
podzemni vody a nad nejvys§i urovni odvodnéni rubu podchodu.

Informacni systém musi dat dostate¢né mnoZstvi a kvalitu informace jeSté pred vstupem do podchodu
(na schodisti, na chodniku). Cestujici se dozvi, kam ma jit (cil pohybu). Ve vlastnim podchodu je tfeba
umistovat jiz jen prvky orientacniho systému, které cestujicimu sdéluji, kudy ma jit k cili. Toto je
podrobné feSeno v kapitole €. 5.

Osvétleni je tfeba navrhovat vzdy pouze zapusténé v nikach.

3.4.4 Udrzba

Pro docileni suchych podchodii je také nutno dbat zvySenou pozornost Gdrzbé. VZdy existuji mozZnosti
vnikdni vody do podchodii a to i v pfipadech, kdy je stavba dobfe naprojektovana a kvalitné
zrealizovéana. NejcCastéji se jedna o zandseni srazkové vody cestujicimi, zafoukdni snéhu ¢i destové vody
vétrem nebo aerodynamickym tlakem projizdéjicich souprav. NiZe je uveden piiklad, kdy vlivem
nedostatecné tdrzby dochézelo k zatékani do podchodu.
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Stékani vody z necisténého okapu na povrch blokll na schodistové zidce a do podchodu.

3.4.5 Priklady podchodii realizovanych s riiznou peclivosti a dozorem stavby

Na zdklad¢ zkuSenosti s podchody realizovanymi na II. koridoru v tseku od Moravské Nové Vsi
az po Rikovice doporu¢ujeme vénovat v&tsi pé&i vybéru materialdl a dozorovat kvalitni provedeni.
Na II. Koridoru byly pouZzity keramické dlazdice velmi dobré proti skluzu, ale nejsou vhodné pro tdrzbu
a CiSténi, keramika je ina schodech a je vétSinou popraskand, uldmand, dlazba se odlupuje, kovové

prvky - kryty tklidovych Sachet a miizky jsou zrezivélé (s ohledem na velikost je tieba je navrhovat
z nerezu odolného proti chemickym vliviim véetn€ rozmrazovacich prostiedki).

Pro porovnani uvadime v dalSich odstavcich fotografie dvou podchodd, z nichZ jeden byl budovan
v ramci II. Koridoru a druhy samostatné v dikci SDC Zlin v¢etné dozorovéni. Je patrné, Ze kvalitu lze
pti vhodné volbé tria P.Z.D. dosdhnout.
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3.4.5.1 Podchod navrzeny v ramci II. Koridoru
. -
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3.4.5.2 Podchod Bystricka - priprava a dozor stavby SDC Zlin

DOPORUCENI VEDOUCT K DOCILENI ,, SUCHYCH*“ PODCHODU
3/31



Nova koncepce Zelezni¢nich podchodt s vyuzitim modernich technologif

AOEERERS

AR AR

3.5 ZAVER

Z provedené reSerSe dosavadnich pfistupti a dostupnych poznatkli vyplyva celd fada poznatki

uvedenych v odstavcich vySe. Zde zrekapitulujeme pouze obecné ty nejzasadnéj$i poznatky,
ale bez kontextu vySe uvedenych textl je neni vhodné samostatn¢ interpretovat mimo tento dokument:

e Je tfeba upravit systém projektovani, fizeni a zadavani zakazek tak, aby nedochdzelo
k tzv. ,;ozméInéni* zodpovédnosti. Zejména se jedna o tipravu Smérnice ¢. 11 GR SZDC s. o.
a Zadavacich podminek pro stavby obsahujici projekt, nebo realizaci podchodi. V projektu
stavby fesit pouze koncepci SVI, detaily piesunout do RD SVI. RD SVI bude fesit celkovou
koncepci zaizolovani podchodu a zahrne aktudlni harmonogram stavby véetné ro¢niho obdobi
a pfipadné zmény stavebnich postuptl, pracovnich spar atd. — viz samostatny odstavec o této
problematice.

e Je tfeba zajistit fddny proces schvalovani zmén SVI v rdmci stavby — piipravu TP SVI + nové
zavést RD SVI podchodli — oboji je nutno schvalovat na stejné trovni, jako byl schvalovan
samotny projekt.

e Je nutno zlepsit projektovou piipadu napiiklad dohledem nezavislych expertli nad rozsahem
priizkumnych praci a samotné koncepce projektové ptipravy.

e Pro zadani potfebnych prizkumi je tieba pokud mozZno vypracovat nejprve studii podchodu
a priizkumy je tfeba soutézit jako samostatnou vetfejnou zakazku.

e Jako nutné se ukazuje zacit vyuZivat nejnovéjs$i poznatky z oboru bilych van (vldknobeton,
testovani bilych van jako primarni nebo sekundarni ochrany apod.) a novych technologii SVI
(foliové SVI s chemicky aktivni vrstvou — jiZ jsou aplikovéany, jsou v§ak mélo zndmé).
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e Je nutno navrhovat odvodnéni podchodi tak, aby bylo so nejvice branéno tlakovému rezimu
vody (avSak je nutno zohlednit vhodnost navrhu s dopadem na celkovy vodni reZim lokality).

e Problematické detaily neni moZno opomijet v projektu a v TP SVI pifipadné RD SVI a neni
mozné pripustit zmény na stavbé bez dalsiho projednani.

e Vramci skoleni dozort staveb je tfeba vybrat zodpovédné specialisty, kteti budou zaméfeni
na podchody a budou se tcastnit staveb podchodli (vytvofi se jim adekvétni Casovy prostor
a podminky), tito specialisté se budou tcastnit projedndni podchodli vramci projektové
pfipravy ve vSech projektovych stupnich (pocinaje studii, nebo pfipravnou dokumentaci)
a budou projekty pfipominkovat stejné jako GR nebo OR. Je tieba jim vytvofit ¢as pro tyto
aktivity.

e Na stavbé budou sledovany procesy s pohledu nejcastéj§ich chyby a chybné¢ provedenych
detailti uvedenych vyse. V piipadé jakékoliv chyby vedouci ke zhorSeni odolnosti podchodu
proti vnikani vody bude stavba zastavena bez ohledu na vyluky a provede se plnohodnotna
oprava, ktera bude schvélena vSemi tcastniky ptipravy a stavby podchodu.

eV projektové piipravé budou respektovany pripominky budoucich spravct.

e Projektant bude mit moZnost realizovat a vykazovat AD stavby dle svého uvazeni bez nutnosti
a potfeby ptredchozi vyzvy investora (nutno oSetfit smluvné).

e Probéhne cyklus $koleni na zikladé tohoto dokumentu pro dot&ené zastupce SZDC s.o. (véetng
dozorl staveb), zhotovitel Zelezni¢nich staveb (specialistil na mosty a podchody), zhotovitelti
SVI (specializovanych), projektantl Zelezni¢nich mosti (podchodtl). Konkrétni seznam je tfeba
vyhotovit na zdkladé statistickych tidaji z poslednich let.
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